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УДК 633.15 


АБИОТИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ И ВЕГЕТАЦИИ 
ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ 
ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ ПОВОЛЖЬЯ 


Тюрин Андрей Викторович, 
Тойгильдин Александр Леонидович, 
Ульяновский государственный аграрный 
университет имени П.А. Столыпина, г. Ульяновск 


Е-тай: етІеде[иеѕћа(@уапаӣех.ғи 


Аннотация. Кукуруза является ценной высокопродуктивной культурой, 
однако она не имеет широкого распространения в условиях лесостепной зоны 
Поволжья, что вызывает необходимость изучения и подбора адаптивных 
гибридов. Цель исследований выявить связи между абиотическими факторами 
и продолжительностью вегетации гибридов кукурузы на зерно в условиях 
лесостепной зоны Поволжья. Исследований показали, что продолжительность 
межфазных периодов и вегетации гибридов кукурузы на зерно имеют прямую 
связь с суммой осадков и значением гидротермического коэффициента и 
обратную связь со среднесуточной температурой воздуха. Гибриды с ФАО до 
220 (СИ Талисман, НК Гитаго, СИ Феномен) формируют физиологически спелое 
зерно, гибриды с ФАО более 240 и более (СИ Новотоп) в годы с низкой по 
отношению к среднемноголетним значения температурой воздуха могут не 
вызревать. 

АБѕігасі. Сотп 15 а уашаЫе й1ей[} ргодисйуе стор, Биі й 15 пої мійеѕргеаа т 
ше Јоғеѕі-ѕіерре гопе ој ше Гоа гесіоп, мћісћ саиѕеѕ ше пее4 іо ѕіиӣу апа зеес! 
ааарНуе пубта$. Тре ит ој ше ѕіийіеѕ 15 іо ійепііју ше іпкѕ Беѓмееп ађіоіс јасіогѕ 
апа ше дӢигайоп о} уесеіайоп оў таіге ћһургійѕ рег этат т Фе сопӣіййіопѕ оў Ше 
Јогеѕі-ѕіерре гопе ој ше Па гғеоіоп. $іийіеѕ һауе зйоут Ша ше дӢиғайоп оў 
іпіегјасіаї регіоаѕ апа іле уесеіайоп оѓ таіге пут рег отаіп һауе а тес 
геІаіопѕћір уий ше ѕит оГргесриайоп апа ше уаше оў іће һуагоіћегтаі сое сіепі 
апа ап іпуегѕе геіаіопѕћір уий іће ауегаве ааЙу аі іетрегаіиге. НуђБтійѕ мйһ ЕАО 
ир іо 220 (51 Тай5тап, МС Спаго, 51 Рлепотепоп) отт рћуѕіоіоеісау пре отаїп, 
руби; уий ЕАО тоге іћап 240 апа тоте (81 М№оуоіор) іп уеагѕ ийћ Іоу ат 
іетрегаіиге үаіиеѕ гёйайуе іо ауегазе уеагу тау поі тайите. 

Ключевые слова: кукуруза на зерно, продолжительность вегетации, 
корреляция, уравнение регрессии. 

Кеу жоғӣ5: сотп рег этат, уесеіайоп игайоп, сотғеіайоп, гестеѕѕіоп 
едиапоп. 


Актуальность. В течение вегетации сельскохозяйственных культур 
отмечаются колебания температуры, влажности почвы, воздуха и других 
абиотических факторов, что как правило, определяет продолжительность 
периодов развития, и созревания у сортов и гибридов даже одной группы 
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спелости. Кукуруза требовательная культура к условиям произрастания, ее рост 
более тесно связан с температурой, чем с любым другим отдельно взятым 
климатическим фактором, уровнем температуры определяются сроки появления 
у кукурузы очередных листьев и наступление фенологических фаз [1]. 

Следует учитывать, что кукуруза — теплолюбивое растение, потребность её 
в тепле определяется нижним пределом температуры, при которой начинается 
рост, и суммарным количеством тепла, необходимым для завершения каждого 
этапа развития. Для гибридов различных групп спелости требуется 
определенное число дней с суммой эффективных температур [2]. Так, по данным 
В.С. Ильина [3], всходы кукурузы появляются при температуре воздуха не ниже 
+ 10...+ 12 °С. При среднесуточной температуре ниже + 10 °С прекращается 
прирост биологической массы в связи с остановкой синтеза хлорофилла в 
молодых листьях, при этом холодные ночи и резкий перепад ночных и дневных 
температур значительно тормозит энергию роста и удлиняет вегетационный 
период. Причем данная культура предъявляет требования на протяжении всей 
вегетации, что определяет актуальность оценки влияния абиотических факторов 
на продолжительности вегетации и формирования урожая кукурузы на зерно в 
условиях лесостепной зоны Поволжья. 

Цель исследования: выявить связи между абиотическими факторами 
и продолжительностью вегетации гибридов кукурузы на зерно в условиях 
лесостепной зоны Поволжья. 

Методика исследований: исследования проводись на опытном поле 
ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ. Почва опытного участка чернозем выщелоченный 
среднемощный среднесуглинистый. В опыте изучались гибриды с различным 
значением ФАО: СИ Талисман — ФАО 180; НК Гитаго — ФАО 200; СИ Феномен — 
ФАО 220; СИ Новотоп – ФАО 240. 

Исследования проводились по общепринятым методикам [4, 5, 6]. 

Вегетационный период 2017 года характеризовался большим количеством 
осадков (за май-август выпало 324 мм при норме 215 мм) и пониженной 
температурой воздуха в мае-июле, посев кукурузы произвели 19 мая, при этом 
ГТК май-август СОСТавил 1,59 ед. 

В 2018 году посев произвели 10 мая, и за 2 декаду выпало 16 мм осадков 
при высокой температуре воздуха (на 3,0 °С выше нормы), что положительно 
сказалось получении всходов кукурузы. Однако количество осадков за май- 
август составило всего 83 мм, а ГТК=0,37 ед., что характеризуется как сильная 
засуха, при этом засушливым оказались летние месяцы, что отрицательно 
сказалось на формировании урожайности кукурузы. 

Весна 2019 года была ранней, отмечалось быстрое нарастание 
температуры воздуха, при этом мая характеризовался повышенной температурой 
воздуха на 2,8 С и был засушливым (ГТК=0,29 ед.). Во второй половине 
вегетации (август) выпало 114 мм осадков, что на 65 мм больше нормы и 
способствовало формированию выполненного початка кукурузы. В целом 
вегетационный период 2019 года был достаточно увлажненным, ГТК за май- 
август составил 0,99 ед [7]. 

Результаты исследований. Нами были проведены фенологические 
наблюдения на изучаемых гибридах кукурузы. В связи с различными погодными 
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условиями в годы исследований и неодинаковыми сроками начала проведения 
полевых работ, наступление фенологических фаз и продолжительность 
межфазных периодов в годы проведения исследований были различными 
(таблица 1). 

В 2017 году посев кукурузы на зерно был произведен 19 мая, всходы у всех 
изучаемых гибридов появились равномерно, однако из-за низкой температуры 
воздуха на фоне большого количества осадков (сумма осадков 50,6 мм) полные 
всходы были отмечены через 14 суток после посева (2 июня). 

Появление 4-го листа у разных групп спелости гибридов была различна, 
так у раннеспелого гибрида СИ Талисман – через 18 суток после полных всходов 
(20 июня), самое позднее отмечалось на среднеранних гибридах СИ Феномен и 
СИ Новотоп соответственно через 19 и 20 суток после всходов (21 и 21 июня). 
Появление 8-го листа у гибридов разных групп спелости также была различна. 
Так, у раннеспелого гибрида СИ Талисман появление 8-го листа наступило через 
8 суток (29 июня), а самое позднее отмечалось на среднеранних гибридах СИ 
Феномен и СИ Новотоп соответственно — 30 июня и 2 июля. Фаза выметывания 
раньше всех наступила у раннеспелых гибридов СИ Талисман и НК Гитаго – 26 
июля, у других гибридов – 28 июля и 1 августа. 

Наиболее благоприятной температурой для роста и развития кукурузы во 
2-ой половине вегетации (фаза «цветение — созревание»), является 23-25 °С. При 
температуре выше +30 °С и относительной влажности воздуха ниже 30 % 
нарушаются процессы цветения и оплодотворения, что приводит к череззернице 
и снижению урожая, поэтому важно вести за метеорологическими условиями. 

По нашим наблюдениям начало цветения кукурузы отмечалось от 2 
августа (гибрид СИ Талисман) до 9 августа (СИ Новотоп), а наступление полной 
спелости — соответственно с 1 до 8 октября. Для достижения полной спелости 
гибридов кукурузы потребовалось от 130 суток (гибрид СИ Талисман) до 142 
суток (СИ Новотоп), но у последнего гибрида растения физиологической 
спелости не достигли. 

В 2018 году посев был произведен на 10 мая, а первые всходы 
наблюдались уже через 7-8 суток, полные всходы на 11 сутки (21 мая). Отметим, 
что все гибриды отличались своевременными и дружными всходами. 
Продолжительность периода всходы — 4 лист составил от 16 суток (гибрид 
Талисман) до 18 суток (гибрид СИ Новотоп) по всем вариантам опыта. Фаза 8 
листьев у гибридов наступила через 7-10 суток, после 4-го (14-21 июня), а 
метелка еще через 24-28 суток (12-18 июля), цветение через 5-7 суток (19-26 
июля), а полная спелость через 46-49 суток после цветения (8-12 сентября). 
Таким образом, в 2018 году засушливые условия в период вегетации ускорили 
развитие растений кукурузы и длина вегетационного периода как раннеспелых, 
так и среднеранних гибридов составила от 113 (гибрид СИ Талисман) до 120 
суток (гибрид СИ Новотоп). 

В 2019 году посев пришелся на 10 мая, полные всходы отмечались через 10 
суток (20 мая). Появление 4 листа отмечалось через 16-19 суток (6-10 июня), а 8 
листа — через 6-7 суток - (14-17 июня), появление метелки через 5-6 суток после 
появления метелки. Фаза полной спелости наступила через 48-52 суток после 
цветения или 11-17 сентября. В целом, несмотря на оптимальные сроки посева, 
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период вегетации гибридов кукурузы был так же менее продолжительный в 
сравнении с 2017 годом - от 118 до (гибрид СИ Талисман) до 122 суток (гибрид 
СИ Новотоп). 


Таблица 1 
Продолжительность периодов развития 
гибридов кукурузы в 2017-2019 гг., сутки 
Межфазный период, суток 
Период 
Гибрид а СЕ у я и в - Е 5 о 5 Б Вас 
о Е г 2 : т т 5 Е Е : В 8 5 суток 
Е аав Е я 878 
2017 год 
Талисман 19.05 14 18 8 26 6 56 130 
Гитаго 19.05 14 18 8 27 7 57 131 
Феномен 19.05 14 19 9 28 7 57 134 
Новатоп 19.05 14 20 10 30 8 60! 142 
2018 год 
Талисман 10.05 11 16 9 24 5 48 113 
Гитаго 10.05 11 16 9 25 6 48 115 
Феномен 10.05 1 17 9 20 6 47 119 
Новатоп 10.05 11 18 10 26 7 48 120 
2019 год 
Талисман 10.05 10 16 2 26 6 48 113 
Гитаго 10.05 10 16 7 28 5 49 115 
Феномен 10.05 10 17 6 31 Э 50 118 
Новатоп 10.05 10 19 6 31 6 50 122 


Примечание: физиологическая спелость зерна не достигнута. 


Проведенные корреляционный и регрессионный анализы позволили 
выявить зависимости между продолжительностью межфазных периодов и 
вегетации кукурузы на зерно и абиотическими факторами (таблица 2). 

Сроки появления входов кукурузы определялись среднесуточной 
температурой воздуха, количеством осадков и гидротермическим 
коэффициентом, что подтверждается тесной связью их с продолжительностью 
периода «посев-всходы». Повышенные температуры воздуха ускоряли развитие 
растений, и этот период сокращался, о чем свидетельствует обратная сильная 
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связь г = -0,996, увеличение количество осадков и значения гидротермического 
коэффициента приводили к ускорению прохождения указанного периода, при 
коэффициенте корреляции соответственно г = 974 иг = 0,973. Аналогичные 
закономерности выявлены при анализе продолжительности периода «всходы - 
цветение», отмечена прямая связь с количеством осадков и значением 
гидротермического коэффициента – г= 0,563-0,637 и обратная со среднесуточной 
температурой воздуха г= -0,563. 

В целом продолжительность вегетации кукурузы увеличивалась с ростом 
количества осадков и значения ГТК, и сокращалась с ростом среднесуточной 
температурой воздуха. 


Таблица 2 
Связь продолжительности межфазных периодов со среднесуточной 


температурой воздуха раннеспелых среднеранних гибридов 
кукурузы в условиях лесостепной зоны Поволжья, 2017-2019 гг. 


Степень Уравнение 
Показатели г 
зависимости регрессии 
Посев - всходы 
Среднесуточная температура - 0,996 сильная, у, = - 1,0769 х+28,631 
воздуха обратная 
0 сильная, р 
Сумма активных температур, { "С - 0,759 рана у = -4,0538х + 223,56 
Количество осадков, мм 0,974 В у = 12,95х - 132,45 
прямая 
ГТК, ед 0,973 о у = 0,7892х - 8,0877 
прямая 
Всходы-цветение 
Среднесуточная температура -0,563 средняя, у=-2,5832х + 106,57 
воздуха обратная 
0 средняя, Б г 
Сумма температур, { °С 0,667 и. у = 0,0438х + 11,586 
Количество осадков, мм 0,637 Орев ие 
прямая 
ГТК, ед 0,550 средняя, у = 4,0742х + 54,683 
прямая 
Посев — полная спелость 
Среднесуточная температура 0,926 сильная, у = -4,6362х + 204,79 
воздуха обратная 
о 0 средняя, Е п 
Сумма температур, 1 °С 0,556 Ора, у = -0,0517х + 234,44 
Количество осадков, мм 0,529 м. у = 0,0524х + 111,78 
прямая 
ГТК, ед 0,507 сильная, у = 10,121х + 112,78 
прямая 
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Заключение. Развитие кукурузы и продолжительность межфазных 
периодов и вегетации во многом зависело от складывающихся погодных условий 
в период вегетации. 

Продолжительность вегетации раннеспелого гибрида СИ Талисман ФАО 
180 составила от 113 (засушливый 2018 год) до 130 суток (переувлажненный 
2017 год), а у среднеранних гибридов НК Гитаго ФАО 200 соответственно от 115 
до 131 суток, СИ Феномен ФАО 220 - от 115 до 134 и гибрида СИ Новотоп ФАО 
240 — от 120 до 142 суток. 

При подборе гибридов кукурузы следует учитывать, что в годы с высокой 
влагообеспеченностью на фоне низкой температуры воздуха по отношению к 
среднемноголетним значениям гибриды с ФАО 240 и более не формируют 
полноценное зерно (не достигает физиологической спелости). 

Продолжительность межфазных периодов и длина вегетации тесно 
связаны с абиотическими факторами, при этом все факторы действуют на 
растения в комплексе, но в разные фазы развития значение факторов не 
равноценно. Продолжительность межфазных периодов гибридов кукурузы и 
вегетации в целом увеличивались с ростом количества осадков и значения ГТК, 
и в тоже время сокращалась с ростом среднесуточной температурой воздуха. 
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Аннотация. В статье рассматривается применение 
роботизированных технологий в растениеводстве. Освоение новых цифровых 
технологий, таких как робототехника, машинное обучение и компьютерное 
зрение, станет ключевым фактором в изменении облика сельского хозяйства во 
всем мире. 

АБѕігасі Тле агіісіе аіѕсиѕѕеѕ Ше изе ој гоБойс іесһпоіоріеѕ т стор 
ргойисіїоп. Тре аѕѕіт!айоп оў пеу аіейа! іесһпоіоеіеѕ ѕисћ аѕ гоБоїісѕ, тасйте 
Іеатіпе апа сотршег уіѕіоп уі Бе а кеу јасіог т сһапеїпе іће Јасе оў аетісийиге 
агоипа іће могі. 

Ключевые слова: цифровые технологии, роботизированные технологии, 
точное земледелие, растениеводство, перспективы и риски цифровизации. 

Кеу жоғӣ5: @ісїа! іесһпоіорїіеѕ, гоБойс іесћпоіоғеіеѕ, ргесіѕіоп јагтіпе, стор 
ргойисіїоп, ргоѕресіѕ апа гіѕкѕ оў йепайлтайоп. 


Для процветания любого сектора экономики необходимы прорывные 
технологии и инновации. В сельском хозяйстве фермеры постоянно ищут новые 
способы увеличения урожайности и в то же время борются с растущими 
затратами на вводимые ресурсы. В последнее время в сельском хозяйстве 
большое внимание уделяется инвестициям и инновациям в робототехнике [1; 2; 
Эй 

Многие достижения в области сельскохозяйственных роботов используют 
технологию машинного зрения, чтобы избегать опасностей, идентифицировать 
урожай и даже определять, готовы ли они к уборке. Машинное или 
компьютерное зрение обычно включает камеру или несколько камер, 
передающих роботу информацию, которая позволяет ему находить и получать 
доступ к посевам вокруг него. Машинное зрение позволяет роботам выполнять 
такие задачи, как сбор сорняков, мониторинг роста, сбор урожая, сортировка и 


паковка. 
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Спутниковые системы определения местоположения, такие как ОРЗ, также 
сделали возможными многие достижения в сельскохозяйственной 
робототехнике. Роботизированное сельскохозяйственное оборудование часто 
полагается на информацию от системы СР5 для определения своего 
местоположения. Автономные тракторы и оборудование для вспашки поля, 
посева или навигации могут использовать комбинацию датчиков компьютерного 
зрения и ОР8 для навигации и работы в качестве водителя в роботизированных 
пахотных грузовиках. 

Еще одна технология, используемая в сельскохозяйственных роботах, — это 
машинное обучение. Машинное обучение предоставляет продвинутый метод 
определения путей столкновения, который может помочь автономным 
транспортным средствам научиться адаптироваться и избегать новых или 
неожиданных опасностей на своем пути. Это также позволяет роботам- 
сборщикам обучаться в процессе работы и лучше выполнять свои задачи. 

Сельскохозяйственные роботы автоматизируют медленные, 
повторяющиеся и скучные задачи для фермеров, позволяя им больше 
сосредоточиться на повышении общей урожайности. Некоторые из наиболее 
распространенных роботов в сельском хозяйстве используются для выполнения 
разных операций: 

1. Самостоятельное перемещение по территории. 

В случае автономного сельскохозяйственного оборудования датчики 
машинного зрения и движения работают сообща, чтобы избежать препятствий 
во время навигации по полю. Роботы создают виртуальную ЗО-модель 
поверхности, и с помощью камер с высоким разрешением они могут свободно 
перемещаться. Однако движение не является автоматическим, так как оно 
зависит от того, какие параметры запрограммированы для маневрирования. 

В России приступили к испытаниям беспилотных агромашин 
«Ростсельмаш» — это разработка, часть инновационного проекта «Умное 
земледелие». Проект направлен на массовое использование беспилотных 
технологий и высокоточной навигации в сельском хозяйстве (рис. 1) [4]. 


Рис. 1 Беспилотный комбайн Торум 750 


2. Автономное кошение, обрезка, посев, опрыскивание и прореживание. 
Автономный точный посев — это относительно новая технология, 
сочетающая робототехнику И картографирование б помощью 
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геоинформационных систем. Создавая карту поля и включая информацию о 
свойствах почвы, таких как плотность и качество почвы, автономные сеялки 
могут сеять более точно, чем традиционные сеялки с широким разбрасыванием 
или беспилотные сеялки. 

Интеллектуальные опрыскиватели обычно сочетаются с камерами 
компьютерного зрения для определения сорняков для целевого применения 
гербицидов. Сложные системы могут даже идентифицировать определенные 
растения и активировать только соответствующие форсунки. Это означает 
меньше отходов, меньшую устойчивость к гербицидам и более эффективное 
применение на полях. 

Российский проект «АгроБот» компании «Аугога КоБойс$» — это система 
автопилотирования сельскохозяйственной техники. Робот может быть применен 
для предпосевной обработки почвы, посадки различных культур, уход за 
посевами, междурядной обработки культур, уборки территории и проведения 
различных транспортных работ (рис. 2) [5]. 


Рис. 2 Проект «АгроБот» 


3. Прополка сорняков. 

Борьба с сорняками и обеспечение того, чтобы у сельскохозяйственных 
культур было место для роста, — это постоянная борьба для фермеров. В 
процессе выращивания растений они могут стать устойчивыми к гербицидам, 
поэтому применение роботов для борьбы с сорняками, на основе искусственного 
интеллекта, который помогает различать посевы и сорняки, является 
приоритетным вариантом. 

Еагт\У/5е, стартап из Сан-Франциско, собрал около 20 миллионов 
долларов на разработку сельскохозяйственного робота, который борется с 
сорняками, используя 100% органический метод, путем их сбора. Используя 
компьютерное зрение и различные механические инструменты, робот вычищает 
отдельные сорняки вместо использования химикатов [6]. 
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Рис. 3 Пример распознавания растений 


4. Уборка урожая. 

Уборка урожая — одно из самых популярных применений роботов в 
сельском хозяйстве из-за точности и скорости достижения целей для увеличения 
урожайности и уменьшения количества отходов, оставленных на поле. Однако 
эти действия бывает сложно автоматизировать. Например, роботизированная 
система, предназначенная для сбора сладкого перца, встречает множество 
препятствий. Система технического зрения определяют местонахождение и 
степень спелости перца в условиях, включая наличие пыли, интенсивную 
разность света, колебания температуры и движение, создаваемое ветром. 
Сельскохозяйственный робот-манипулятор должен быть гибким в динамической 
среде и достаточно точным, чтобы не повредить перец во время сбора. 

Клубника, как и многие ягоды и нежные фрукты / овощи, требует очень 
интенсивной программы сбора урожая и часто не хватает рабочих из-за 
сложного характера сбора урожая. Наиболее распространенным примером 
робота для сбора урожая является робот Аотгобої — роботизированный комбайн с 
24 рычагами, предназначенный для сбора клубники. АзтофоЁ использует 
технологию машинного обучения для определения и измерения спелости ягод. 
После идентификации робот срезает плод прямо над чашечкой, а затем 
захватывает стебли, чтобы перенести их в контейнеры для сбора урожая. Таким 
образом, комбайн никогда не контактирует с клубникой, что сводит к минимуму 
риск ее повреждения (рис. 4) [7]. 
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4 Сбор урожая клубники роботом Арогођої 


ЕЗ 


Рис. 


Новозеландский производитель яблок Т&@ СОіІоба! использует робота- 
сборщика яблок АБипдап КоБойс$ — система использует робототехнику $0й- 
{оџсћ и лидарную сенсорную систему для обнаружения спелых яблок, оставляя 
незрелые плоды в процессе сбора урожая. На данный момент цель состоит не в 
том, чтобы заменить людей на ферме, а в том, чтобы обеспечить круглосуточный 
сбор урожая [8]. 


Рис. 5 Сбор урожая яблок роботом АБипаапі Кобобсѕ 


Роботы-уборщики остаются новым направлением в растениеводстве, но 
они имеют большой потенциал для решения проблем ограниченной рабочей 
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силы при сборе урожая. Цены на многие из этих роботов высоки и пока не 
подходят для небольших фермерских хозяйств. 

5. Тепличное выращивание растений. 

Один из секторов сельского хозяйства с наибольшим количеством 
роботизированных инноваций — выращивание в закрытых помещениях. 
Компания Гоп Ох может гордится первой в мире автономной фермой площадью 
около 8000 квадратных футов. Внутри территория не похожа на обычное 
фермерское поле. Вместо этого помещение заполнено массивными 
гидропонными лотками и двумя роботами с облачным управлением, которые 
контролируют весь проект (рис. 6) [7]. 


Рис. 6 Роботизированная рука поднимает растения, 
выращиваемые на роботизированной ферме Шоп Ох 


Все растения на фермах выращиваются под специализированными 
светодиодными лампами, и предприятие утверждает, что использует на 90% 
меньше воды, чем при обычном сельском хозяйстве. 

В России реализуется проект МиНАзэтоВо{ — робот для выполнения 
различных агротехнических операции, таких как сбор в открытом грунте и 
теплицах, транспортировка продукции. При этом планируется, что робот сможет 
самостоятельно определять степень зрелости и проводить отбраковку овощей 
[1]; 

6. Аэрофотосъемка. 

Помимо наземных роботов, в точечном земледелии активно используются 
летающие роботы (дроны). Использование дронов в сельском хозяйстве выгодно, 
поскольку они могут использоваться, среди прочего, для получения 
изображений, оценки урожая, мониторинга земель, защиты растений, оценки 
плодородия земель (рис. 7). 
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Рис. 7 Оценка всхожести культур по снимкам 


Аэрофотосъемка может сэкономить фермерам много времени, давая им 
возможность увидеть посевы с высоты. Таким образом, они могут быстро 
получить представление о здоровье растений, проблемах с насекомыми, схемах 
полива и росте сорняков. Это даже позволяет им точно определить, сколько 
пестицидов требуется культурам [9; 10; 11; 12]. 

Основным препятствием к внедрению роботов отечественного 
производства в растениеводстве является низкая степень импортозамещения 
комплектующих элементов и недостаточная заинтересованность 
сельскохозяйственных предприятий по причине долгого срока окупаемости и 
необходимости предварительной подготовки кадров к работе с новой техникой. 

Освоение цифровых технологий, таких как робототехника, машинное 
обучение и компьютерное зрение, станет ключевым фактором в изменении 
облика сельского хозяйства во всем мире. Это также снизит рабочую нагрузку и 
в то же время покажет многообещающие результаты в области повышения 
урожайности и регулируемых затрат на вводимые ресурсы. Цифровизация 
сельского хозяйства возможна за счет автоматизации, робототехники, 
вертикального земледелия, современных тепличных технологий, искусственного 
интеллекта и точного земледелия. 
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РОЛЬ ЛИНЕЙНОГО РАЗВЕДЕНИЯ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
БУРОИ ШВИЦКОИ ПОРОДЫ ПРИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИИ 
СТАДА ЗАО ИМ. МИЧУРИНА СМОЛЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Аннотация. В наспоящее время поголовье крупного рогатого скот 
бурой швицкой породы дифференцировано на 12 линий и родственных групп, 
65,2% которого занимают животные импортных генеалогических групи, таких, 
как Меридиана 90827, Мастера 106902, Концентрата 106157 и Хилла 76059. 

Основным методом, используемым в племенных хозяйствах и 
репродукторах, является разведение по линиям. Селекционная работа 
направлена на увеличение молочной продуктивности и воспроизводительной 
способности стада. 

АБѕігасі. СиттепЦу, йе питђег оў Бтоуп 5и755 сае 15 а егепіаіѓеа тю 12 
пеѕ апа теіаіеӣ етоирѕ, 65.2% оў имей аге оссиріеа Бу ашта[5 оў ітрогіеа 
сепеа1оеіса! этоир5: Мегійіап 90827, Маѕіег 106902, Сопсепігаіе 106157 апа НШ 
76059. Тле тат теіћоа иѕеа іп Бтеейіпе јағтѕ апа гергодисегу 15 Бгеейіпе аіопе 
Ппез. Втеейіпе уогК 15 аітеа аі іпсгеаѕіпе ше тйк ртойисйуйу апа тергодисйуе 
аБИйу оў іће ћега. 

Ключевые слова: линия, родственная группа, разведение, 
воспроизводительная способность, бурая швицкая порода. 

Кеу мог: Ппеасе, теіаіеа этоир, Бгеейіпе, гергойисіуе сарасйу, Бтомп 
5%урі55 Бгеей. 


Введение. Животноводство составляет основу сельского хозяйства 
Смоленской области. В структуре товарной продукции сельскохозяйственного 
производства его доля составляет 83 %, вт. ч. продукция молочного скотоводства 
44 %. Современный этап разведения бурой швицкой породы крупного рогатого 
скота, как в РФ так и в Смоленской области требует системного подхода по 
совершенствованию и рациональному использованию племенных ресурсов, 
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поскольку тенденция на увеличение доли голштинской и голштинизированных 
пород может привести к прекращению самостоятельного развития и полной 
утрате ценнейшего генофонда бурой швицкой породы. 

В настоящее время поголовье бурой швицкой породы дифференцировано 
на 12 линий и родственных групп, 65,2% которого, занимают животные 
генеалогических групп Меридиана 90827, Мастера 106902, Концентрата 106157 
и Хилла 76059 [1]. 

Селекционная работа направлена на увеличение молочной продуктивности 
и воспроизводительной способности стада [2]. 

Разведение — комплекс мероприятий по отбору и подбору крупного 
рогатого скота с целью получения стада с наиболее ценными качествами для 
человека. Основной целью разведения является получение породы крупного 
рогатого скота — группы животных с генетически закрепленными признаками (в 
первую очередь мясная и молочная продуктивность) [3]. 

Основным методом, используемым в племенных хозяйствах и 
репродукторах, является разведение по линиям [4]. 

Разведение по линиям — это высшая форма племенной работы. 
Определенная линия оказывает влияние на молочную продуктивность коров и 
зависит от индивидуальных особенностей, обусловленных генотипом. 
Предусматривает комплекс зоотехнических мероприятий, направленных на 
улучшение, закрепление и дальнейшее совершенствование ценных качеств 
животных [5]. 

Особая ценность линейных животных заключается в их способности 
передавать ту специфическую для данной линии генетическую информацию, 
которая обусловливает проявление в потомстве уникальных качеств и свойств, 
характерных для животных определенной линии. 

Цель исследований — изучить роль линейного разведения крупного 
рогатого скота бурой швицкой породы при совершенствовании стада Закрытого 
акционерного общества им. Мичурина Смоленской области. 

В задачи исследований входило: 

— изучить характеристику продуктивных качеств коров по первой, третьей 
и наивысшей лактациям в зависимости от линейной принадлежности; 

— проанализировать воспроизводительную способность коров в 
зависимости от линейной принадлежности. 

Материал и методы исследований. Исследования проведены за 
пятилетний период (2016-2020 гг.) в племенном репродукторе по разведению 
бурой швицкой породе ЗАО «им. Мичурина» Смоленской области. По данным 
бонитировки за 2020 год от 433 коров было получено 4080 кг молока с 
жирностью 3,95% и с содержанием белка в молоке 3,32% [6]. Пополнение 
маточного поголовья осуществляется за счет собственного воспроизводства. 

В обработку было включено 868 голов крупного рогатого скота, по 
показателям молочной продуктивности первой, третьей и наивысшей лактациям: 
удой, содержание молочного жира и белка, коэффициент устойчивости лактации, 
скорость молокоотдачи и живая масса, а также воспроизводительные 
способности — сервис — и сухостойный период. Определена достоверность 
разницы между группами животных. 
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Статистическая обработка и биометрический анализ полученных данных 
проводились по общепринятым методам вариационной статистики с 
использованием программного пакета анализа М8 Ехсе]-2010 [7]. 

Результаты исследований. В хозяйстве выделено 9 линий И 
родственных групп, из которых линии Азота-Пловца 196 и Амура 3033 и две 
род. группы Пастора 65220 и Сектора 4272 отечественной селекции; 4 
родственные группы: Концентрата 106157, Меридиана 90827, Хилла 76059, 
Мастера 106902 и линия Лейрда 71151 импортной селекции. Наибольшее число 
коров по первой (188 гол), третьей (174 гол) и наивысшей (190 гол) лактациям 
происходят из импортной род. группы Меридиана 90827. 

Характеристика продуктивных качеств коров по первой, третьей и 
наивысшей лактациям в зависимости от линейной принадлежности приведена в 
таблицах 1, 2, 3. 

Таблица 1 


Характеристика продуктивных качеств коров — первотелок 
в зависимости от линейной принадлежности 


Линия, Молочный Коэффи- Во 
родственная Удой, жир, % белок, % циент оло сви ео 
группа КГ устойчи- / А 
Вос. чи, кг/мин 
Азот-Пловца 3342+60 3,77+0,02 3,23-0,02 тож 47544 1,38=0,01 
196 (п=85) Жжж Жжжж Жжжж Жжж Жжжж 
СО Е оа Аа о а Ваи 


Концентрата 
106157 4106+34* | 3,970,006 | 22920:004 | оозу | 508+3 | 1,49-0,01 
(1140) 


а а 4241+48 | 3,980,008 | 32205006 | 10351 | 507-4 | 1,48+0,01 


Меридиана 

3757+38 3,86+0,01 3,36+0,01 474+2 1,41+0,009 
ыы . 
п 
о р. ез ола 503+6 1,50+0,02 

ж 

=. 4272 > о 3,18+0,03 н Е 
Хилла 76059 3826+42 3,89+0,02 3,34+0,01 480+3 


Примечание: здесь и далее: * – р<0,05; ** – р<0,01; *** – р<0,001 


Мастера 
106902 и сати Ое 98+1*** ре м 
(п=155) 


Самую высокую молочную продуктивность по первой лактации проявили 
животные из линии Лейрда 71151 (4241-3,98-168-141-103). Разность по удою 
достоверна по третьему порогу (р<0,00Т) с остальными линиями и род. 
группами, а по первому порогу (р<0,05) у животных из род. группы Концентрата 
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106157 при сравнении их с животными из линии Лейрда 71151. Высокое 
содержание белка было отмечено у коров линии Амура 3033 (3,49 %). Большей 
живой массой (508 кг) обладали животные из род. группы Концентрата 106157, 
превосходство у животных на 5-34 кг (р<0,001). 


Таблица 2 
Характеристика продуктивных качеств коров по третьей 
лактации в зависимости от линейной принадлежности 


Коэффициент 
устойчиво- 


Линия, 
родственная 


Живая 
масса, кг 


т Молочный, 
Удой, 


группа сти, % 


Азот-Пловца 196 
(п=85) 


0,02 


Концентрата 106157 
(п=93) 


0,01 


Е0,01* 


Мастера 106902 

(п0=77) 

Меридиана 90827 43485 
(и=174) 


Хилла 76059 (п=150) 3,91+0,01*** +0,01 


По третьей лактации высокий удой имели животные род. группы 
Концентрата 106157 (4650 кг), но при этом у них наблюдался продолжительный 
сервис-период (137 дн.). Высокое содержание жира в молоке отмечено у коров 
род. группы Мастера 1069025 (3,98%). Животные линии Пастора 65220 более 
крупные, их живая масса составила 540 кг. Коэффициент устойчивости 
составлял от 86 до 100%. 

Таблица 3 
Характеристика продуктивных качеств коров по максимальной 
лактации в зависимости от линейной принадлежности 


Линия, Молочный, 
родственная 
группа 


Концентрата 106157 4749+64** | 3,98+0.009 | 3,32=0,004*** | 52942 98+1* 
(п=140) 


Живая Коэффициент 
жир, % белок, % масса, кг | устойчивости, % 


Меридиана 90827 4983+55 4,00+0,009 3,400,009 529-2 
п=190 
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По наивысшей лактации самый высокий удой (5246 кг), выход молочного 
жира (208 кг) и белка (176 кг), высокий коэффициент устойчивости (105%) 
проявили коровы из отечественной линии Амура 3033. Разность достоверна по 
третьему порогу у животных из род. группы Мастера 106902 и Пастора 65220 
(р<0,001) при сравнении их с животными из линии Амура 3033. Наибольшее 
содержание жира в молоке (4,01%) было отмечено у животных из линии Азот- 
Пловца 196, а белка (3,40 %) из род. группы Меридиана 90827. 

Важнейшая роль в интенсификации скотоводства принадлежит 
повышению воспроизводительной функции животных, до уровня, 
определенного их генетическим потенциалом (табл.4). 


Таблица 4 


Характеристика воспроизводительных качеств коров 
в зависимости от линейной принадлежности 


Линия Третья лактация Максимальная лактация 
> 
родетвенная Периоды, дн п Периоды, дн 


группа 
К 
с, сервис 
НЫЙ 
Азот-Пловца 196 102+6** 85 56+1 
Концентрата 106157 137-11 140 57-1 


58+1 


Пастора 65220 61+17 78+17** 23 59-1 


Сектора 4272 117-16 68+7 


Хилла 76059 109+6* | 157 551] 


Сухостойный период необходим корове для компенсации живой массы, 
потерянной в период лактации, и восстановления функциональных 
способностей вымени. Переводят коров на сухостой, как правило, за 45-60 дней 
до отела. Сухостойный период у животных всех линий в пределах 
физиологической нормы (55 до 65 дней). Наиболее оптимальный сервис-период 
у коров род. групп Мастера 106902 (98 дн.) и Пастора 65220 (78 дн.). 

По наивысшей лактации сервис-период более продолжительный (184 дн.) 
у коров из род. группы Концентрата 106157, чем у животных по Ш лактации 
этой род. группы. Разность достоверна по третьему порогу (р<0,001) у животных 
линии Азот-Пловца 196, род. группы Меридиана 90827, линии Сектора 4272 и 
род. группы Хилла 76059 по сравнению с животными род. группы Концентрата 
106157. 

Выводы. Таким образом, наиболее высокопродуктивные животные в 
хозяйстве из отечественной линия Амура 3033, удой по наивысшей лактации 
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5246 кг, жирность молока выше у животных линии Азот-Пловца 196, по 
содержанию молочного белка более продуктивна импортная род. группа 
Меридиана 90827. Отсюда следует, что линейная принадлежность влияет на 
продуктивность животных. Для получения животных с высокой 
продуктивностью надо осуществлять подбор наиболее удачных сочетаний 
линий, в зависимости от поставленных задач селекции. 
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РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОРМОВ 
В МОЛОЧНОМ СКОТОВОДСТВЕ (ЧАСТЬ 1) 


Александров Станислав Николаевич, 
Донбасская аграрная академия, г. Макеевка 


Александрова Надежда Павловна, 
Донбасская аграрная академия, г. Макеевка 


Е-тай: апают_ут2_Аопаэта@тай.ги 


Аннотация. Повышение продуктивности животных неразрывно 
связано качеством заготовленных кормов, организацией кормления в 
соответствии с продуктивностью, физиологическим состоянием животных. 
Об этом свидетельствую результаты научных исследований, приведенных в 
статье. 

АБѕігасі. [пстеауте ше ргойӢисійуйу оГ атта[ 15 техилса у» Ппкеа іо іће 
диашу оў һагуеѕіеӣ феей, Ше огеапігайоп ој јеейіпе іп ассотаапсе уйй ше 
ргойисіїіуйу, ше рћуѕіоіоеіса! ѕіаіе о аштаб. Т/и5 15 еуійепсеа Бу іће ғеѕиѕ оў 
ѕсіепііјіс геѕеағсћ ргезетей т ше агіісіе. 

Ключевые слова: качественные корма, раздой коров, порядок 
скармливания кормов, структура кормосмеси. 

Кеу могу: ћіећ-диаійу јееӣ, сом тИте, Ше отаег о} Јеейіпе }ее4, ше 
ягисшге оў йе јееа траиге. 


В структуре себестоимости производимого молока в молочном 
скотоводстве затраты на корма составляют более 50% всех затрат, связанных с 
производством молока. Поэтому одним из реальных путей повышения 
эффективности производства и продуктивности животных является повышение 
качества заготавливаемых кормов. Практически, при почти одинаковых затратах 
на заготовку объемистых кормов в зависимости от их качества можно получить: 
при использовании силоса первого класса — средний удой 15 — 16 кг молока, 
силоса второго класса — 9-10 кг, третьего класса — 5-8 кг; при использовании сена 
первого класса — 3500 кг молока за год, второго класса — 2500 кг, третьего 
класса — только 1600 кг молока за год. 

Заготовить качественные объемистые корма можно при соблюдении 
оптимальных сроков уборки трав и культур, фазы вегетации, продолжительности 
заготовки, качественной трамбовки и изоляции заготовленных сочных кормов от 
атмосферного воздуха. 

В плане совершенствования кормления целесообразен перевод молочного 
скотоводства на однотипное круглогодовое кормление консервированными 
кормами. Это, как свидетельствуют результаты производственной проверки в 
ряде хозяйств, по сравнению с традиционным сезонным производством и 
использованием кормов, позволяет без дополнительных затрат с одной и той же 
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площади за счет сбора кормовых культур в оптимальные фазы вегетации 
увеличить на 25-30% выход питательных веществ с единицы площади и довести 
сбор кормовых единиц с 1 га посевов кормовых культур до 50-55 ц/га и повысить 
общий уровень, полноценность и стабильность кормления дойного стада. На 
этой основе продуктивность дойного стада увеличивается на 15-20%, 
повышаются объемы производства молока, оплата корма и экономическая 
эффективность производства молока. 

Исследование продуктивности телок, полученных от коров — матерей не 
получавших зеленых кормов, выращенных и лактировавших на однотипных 
круглогодовых рационах свидетельствуют о том, что по сравнению с 
традиционной системой кормления их возраст при первом осеменении был на 
один месяц меньше (17,8 месяца), весили они 352 кг (на 6,0% больше 
контрольных), а при первом отеле – 448 кг (на 9,3% больше). Удой их по первой 
лактации составил 4250 кг (на 12,6% больше), а молочного жира от них было 
получено на 20 кг больше. 

Распределять заготовленные корма на период года следует с учетом 
предполагаемых растелов, раздоя, сухостоя и т.д., а не простым делением 
заготовленных кормов по месяцам. При этом, при недостаточном обеспечении 
кормовыми ресурсами, приоритетными группами при распределении кормов 
следует считать группы сухостойных коров и телочек до 6-месячного 
возраста — при любой обеспеченности кормами потребности в питательных 
веществах этих животных должны удовлетворяться на 100 %. 

Актуальным является использование научно — обоснованных структур 
рационов, учитывающих физиологические особенности животных, их 
потребность в питательных веществах. При оптимальном соотношении 
питательных веществ в рационе повышается эффективность их использования 
животными, создается возможность экономнее расходовать дефицитные 
дорогостоящие корма. 

С переводом молочного скотоводства на промышленную основу, 
предъявляющую более высокие требования к организму животных, повышаются 
требования и к качеству рационов, необходимости балансирования их по 
большему числу показателей и в частности, по сухому веществу, энергии, 
протеинам, углеводам, аминокислотам, макро —и микроэлементам, витаминам. 

Наличие у молочного скота сложного многокамерного желудка с огромным 
количеством микроорганизмов (бактерий, инфузорий, грибков – в 1 
миллилитре — до 40 млн. бактерий и 200 тысяч простейших) определяет 
особенности обмена веществ в их организме. С одной стороны наличие 
микроорганизмов дает преимущества — возможность получения энергии из 
сложных углеводов, содержащихся в клетчатке и в волокнистых структурах 
растений, пополнение белковой и азотной части рациона благодаря способности 
микроорганизмов использовать небелковый азот для образования белка 
собственных клеток, который потом используется животными, возможность 
синтезирования витаминов группы В и витамина К, осуществление 
нейтрализации некоторых токсических веществ в кормах. С другой стороны к 
недостаткам преджелудочной ферментации следует отнести потерю энергии в 
виде выделяющихся газов (углекислого газа, метана) при ферментации 
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углеводов, частичное разрушение белка высокой биологической ценности с 
потерей азота в форме аммиака, а при перенасыщении рациона волокнистыми 
культурами из-за медленной ферментации и продолжительного пребывания 
корма в желудке животное будет испытывать дефицит в энергии даже при 
максимальном приеме пищи. 

Анализ причин понижения продуктивности коров позволил признать, что 
самым лимитирующим фактором в рационах является недостаток энергии. 
Молочная продуктивность на 55% зависит от уровня обменной энергии в сухом 
веществе рациона, на 30% от содержания сырого протеина и на 15% от 
содержания биологически активных веществ. При этом для повышения 
эффективности продуктивной энергии корма на молокообразование необходимо 
создавать условия, обеспечивающие равномерное поступление питательных 
веществ из пищеварительного тракта в кровь в течении суток. Так, при 
двукратном кормлении через 2-4 часа поле приема корма всасывается 
избыточное по отношению к сиюминутным потребностям на поддержание и 
молокообразование количество энергетических соединений. Этот избыток 
откладывается в тканях с эффективностью 62%, а через 8-12 часов их поступает 
меньше, чем требуется на молокообразование и поддержание и организм 
мобилизует энергию ранее отложившихся веществ с эффективностью 82%. 
Таким образом, на протяжении суток энергия трансформируется дважды и 18% 
ее потерь при использовании жира тканей можно было бы избежать, обеспечив 
равномерное поступление продуктов переваривания из пищеварительного 
канала. 

Жвачные животные отличаются способностью в короткий промежуток 
времени потреблять большое количество механически не переработанного 
корма, использовать труднопереваримые питательные вещества. В последующем 
принятый корм дополнительно перерабатывается (пережевывается) и тем самым 
подготавливается к перевариванию. Жевание — это небольшое движение, которое 
дало название всей группе животных и имеет для жизни и здоровья этих 
животных огромное значение. В «истинный» желудок — сычуг проходят только 
те частички корма, которые распались до необходимой фракции. Если частички 
корма имеют больший размер, то они при сокращении сетки по пищеводу 
выталкиваются обратно в ротовую полость, где пережевываются в течении 
примерно 1 минуты, после чего корм обратно проглатывается и через несколько 
секунд в ротовую полость поступает очередная порция для пережевывания. Во 
время жевания в полости рта корм измельчается, смешивается со слюной, 
увеличивается площадь переработки микроорганизмам становятся доступными 
питательные вещества, содержащиеся в клетках корма и пережеванный корм 
возвращается обратно в рубец. Процесс пережевывания тесно связан с током 
слюны, образование которой одна из основных предпосылок сохранения 
оптимальной среды для микроорганизмов в рубце. С участием слюны в 
организме происходит оборот (пищеварительный тракт — кровь — слюна — 
пищеварительный тракт) некоторых веществ, например натрия, калия, фосфора, 
хлора, соды бикарбонатной, мочевины. Слюны образуется тем больше, чем 
больше корова жует. Чем структура корма длиннее, тем больше слюны образует 
корова уже во время приема корма и наоборот — корма с мелкой структурой 
быстро принимаются коровой, но слюны образуется меньше. 
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При правильном рационе коровы жуют 6-8 часов и при этом образуют 160- 
180 литров слюны, которая нейтрализует летучие жирные кислоты и молочную 
кислоту, тем самым удерживая оптимальную среду в рубце (рН = 6,2-6,8). В 
случае неправильно составленного кормового рациона образование слюны 
снижается до 30-50 литров в сутки, что в последствии приводит к снижению рН 
в рубце и корове угрожает наступление ацидоза, при этом гибнут бактерии и 
инфузории, а при остром ацидозе и сама корова. Эту биологическую 
особенность обмена веществ у коров особенно следует учитывать при 
скармливании рациона в виде полнорационной кормовой смеси. Фракционный 
состав её должен быть таким: частиц размером до 20 мм - 10%, от 20 до 25 мм — 
70%, от 25 до 45мм – 20%. При определении структуры кормосмеси с помощью 
пенсильванского сепаратора кормов при полностью смешанном рационе на 
верхнем сите должно оставаться 8-15% смеси, на втором -— 30-50%, на третьем — 
30-50%, на последнем - не более 20%. 

Большое значение для увеличения молочной продуктивности за лактацию 
имеет организация раздоя коров в течении первых двух — трех месяцев лактации. 
Гормональный статус организма коров в этот период (увеличение количества 
пролактина, гормона роста, АКТГ) настроен на максимальное образование 
молока несмотря на плохой аппетит и ограниченное потребление сухого 
вещества. Увеличение суточного удоя на пике лактации на 1 литр обеспечивает 
увеличение надоя за лактацию на 200 литров молока. 

Обычно концентрированные корма нормируются на надоенный литр 
молока без учета фазы лактации. Наши исследования свидетельствуют о том, что 
в период раздоя количество концкормов на надоенный литр должно быть на 30 — 
50% больше, чем во вторую половину лактации. Это позволяет при практически 
одинаковом расходовании концкормов (во второй половине лактации их 
количество уменьшается) получить в целом за лактацию более высокую (на 5,7- 
11,0%) молочную продуктивность от коров. Объясняется это тем, что в первые 
месяцы после отела гормональный статус организма коров способствует 
использованию питательных веществ на образование молока (обеспечивает 
лактационную доминанту и требуется более высокое содержание энергии в 
единице сухого вещества рациона), во вторую половину лактации он несколько 
меняется и значительная часть питательных веществ используется на 
восстановление живой массы. 

При скармливании значительных количеств концентрированных кормов 
(при нормировании на надоенный литр молока) необходимо увеличивать частоту 
их скармливания, а одноразовая дача концкормов не должна превышать 2,0-2,5 
кг. Это связано с тем, что концентрированные корма быстро ферментируются в 
преджелудках, образуется большое количество летучих жирных кислот, которые 
с одной стороны снижают рН рубцового содержимого и ухудшают условия для 
работы рубцовых микроорганизмов, а с другой, всасываясь в кровь, вызывают 
изменение гормонального статуса (повышается инсулярная активность на 70%, в 
крови падает уровень глюкозы — тормозится образование молока ) и 
значительная часть питательных веществ используется жировой и мышечной 
тканями для увеличения живой массы, что конкретно ухудшает снабжение 
вымени предшественниками составных частей молока и снижает молочную 
продуктивность. 
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Наши исследования свидетельствуют о том, что по сравнению с 
двукратным скармливанием нормы концкормов (при содержании их в структуре 
рациона более 30%), трехкратное — способствует увеличению молочной 
продуктивности на 5,5%, четырехкратное — на 9,9%, пятикратное — на 19,3%. 
При многократной раздаче концкормов меньшими дозами повышается их 
усвояемость и использование на молокообразование. 

На большинстве ферм с привязным содержанием коров 
концентрированные корма скармливают молочному скоту до и во время доения. 
При совмещении доения и кормления проявляется одна из доминант — 
лактационная или пищеварительная. В одном случае проявляется резко 
выраженная готовность к доению, угнетается моторика пищеварительного 
тракта и эвакуация химуса, прекращается жвачка, во втором — угнетается 
процесс молокоотдачи. По результатам наших исследований наиболее 
рационально использовать концкорма после доения — удой при этом повышается 
на 3,7%, жирность молока на 5,7%, длительность доения сокращается на 40%. 

При раздельном скармливании кормов рациона наиболее рациональной их 
очередностью является: грубые, сочные концентрированные. Следует учитывать, 
что количество скармливаемых концкормов до 6 кг не сказывается на 
поедаемости объемистых кормов, а каждый следующий килограмм снижает 
поедаемость объемистых кормов примерно на 0,5 кг. 

На поедаемость объемистых кормов рациона влияет подготовка их к 
скармливанию и в частности измельчение: при размере частиц кукурузного 
силоса 9-15 сантиметров — поедаемость его составляет 50%, менее Зх 
сантиметров — 80% ; использование кормов рациона в виде полнорационной 
кормосмеси на 5-10% повышает продуктивность, на 7% снижаются затраты 
корма на единицу продукции, увеличивается потребление сухого вещества 
корма - на 1,5 кг; использование концентрированных кормов в виде кормосмеси 
(по сравнению с одноименной дертью) увеличивает продуктивность животных 
на 15-20%, а в виде комбикорма - на 25%. 

Проведенные нами исследования по эффективности порядка скармливании 
кормов на протяжении суток (при двукратном кормлении — по 50% каждого вида 
корма в одно кормление или один вид грубого и сочного корма в одно кормление, 
другой вид — в другое кормление) при сбалансированных рационах в условиях 
привязного содержания коров не позволили установить существенных различий 
в молочной продуктивности коров при условии, что в каждое кормление 
животные получали полный набор кормов (грубые, сочные, 
концентрированные). 

Выводы. Перевод молочного скотоводства на однотипное 
круглогодовое кормление повышает продуктивность животных. Организация 
раздоя новотельных коров, рациональное использование концентрированных 
кормов на протяжении лактации, увеличение кратности их спаривания в течение 
суток способствует увеличению молочной продуктивности, снижению затрат 
корма на единицу продукции. 
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Аннотация. Целью исследования является анализ основных методов 
определения микотоксинов в сельскохозяйственных продуктах и кормах для 
животных. Использован метод информационно-логическог0д анализа 
отечественной и зарубежной научно-технической информации, и материалов 
для исследования рынка технологий и средств измерения микотоксинов в 
сельскохозяйственной продукции и кормах. Разработаны физико-химические 
методы анализа для определения микотоксинов в сельскохозяйственных 
продуктах и кормах для животных. 
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Научно-техническое развитие требует создания и внедрения 
конкурентоспособных отечественных технологий, основанных на развитии 
селекции, генетики, производства пестицидов и агрохимикатов биологического 
происхождения, разработке систем контроля качества сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продуктов питания [1; 2]. Микотоксины -— это биологические 
обсеменители, естественные микроскопические плесневые грибы злаков, 
бобовых, семян подсолнечника, вызывающие отравление животных в результате 
употребления кормов, загрязненных микотоксинами., Они вызывают 
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иммуносупрессию у животных, в результате чего возникают различные 
инфекционные заболевания, снижение продуктивности, поражение внутренних 
органов, язвенный стоматит и другие заболевания [3]. 

В настоящее время известно около 300-400 микотоксинов, которые могут 
образовываться как до, так и после сбора урожая, накапливаться при хранении, 
поэтому необходимо постоянно контролировать содержание микотоксинов в 
продуктах питания и кормах [4]. Микотоксины, чаще всего встречающиеся в 
природе и представляющие угрозу для здоровья человека и животных, являются 
афлатоксины, токсин Т-2, зеараленон, охратоксин А, дезоксиниваленол (ДОН) и 
фумонизины. Эти вещества достаточно устойчивы к воздействиям окружающей 
среды и не повреждаются даже при термической обработке [5]. 

Контроль качества и безопасности продукции растительного и животного 
происхождения основывается на нормах содержания различных элементов и 
показателей безопасности пищевого сырья и пищевых продуктов, 
предусмотренных нормативными правовыми актами (технические регламенты, 
ГОСТ, ТУ, МУ и др.), обеспечивая необходимую частоту проверок, 
использование соответствующих методов определения, процедур измерения и 
оценки достоверности результатов [6]. 

Технический регламент Таможенного союза «О безопасности зерновых» 
определяет предельно допустимые уровни микотоксинов в зерне, поставляемом 
на пищевые и кормовые цели (таблицы 1, 2) [7]. 


Таблица 1 
Предельно допустимые уровни микотоксинов в зерне, 
поставляемом на пищевые цели 


Наименование Допустимые уров- 
Показатели Примечание 
продукции ни, мг/кг, не более 
Злаковые культуры Дезоксиниваленол 0,7 - 1,0 к ячмень 


тритикале, овес, з БИНЕН ячмень, 
ячмень, просо, сараленон 1,0 кукуруза 
гречиха, рис, Пшеница, ячмень, 

кукуруза, сорго) Охратоксин А 0,005 рис рожь, овес 


Зернобобовые 
культуры (горох, 
фасоль, нут, чече- Афлатоксин В1 0,005 
вица, бобы, маш, 
чина) 
Масличные 
культуры 
(подсолнечник, Афлатоксин В1 0,005 
соя, хлопчатник, 
лен, рапс, горчица, 
кунжут, арахис) 
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Таблица 2 
Предельно допустимые уровни микотоксинов в зерне, 
поставляемом на кормовые цели 


кг, не более 
ратон В) 
Злаковые (пшеница, яч- 
мень, овес, рожь, тритика- 
Кукуруз) 
Сумма афлотоксинов ВІ, 0.02 
В2, СІ, 62 А 
Арлатокони В) 
о 
(горох, люпин, кормовые 
бобы, вика, фасоль, нут, 
Сумма афлотоксинов ВІ, 0.02 
В2, СІ, 62 | 
Арлатокони В) 
от 
(подсолнечник, соя, рапс) 


Поскольку химические методы анализа качества ГОТОВОЙ 
сельскохозяйственной продукции и сырья достаточно трудоемки, требуют много 
времени, требуют специальных реагентов и квалифицированных аналитиков, в 
настоящее время все чаще используются инструментальные (физико- 
химические) методы анализа, в том числе для определения микотоксинов в 
сельском хозяйстве, продуктах и сырье. 

Наиболее распространенные методы определения содержания 
микотоксинов: 

1) хроматографические методы: 

— газожидкостная хроматография вместе с масс-спектрометрией; 

– высокоэффективная жидкостная хроматография с УФ- 
спектрометрической, флуоресцентой или масс-спектрометрической детекцией; 

2) скрининг-методы (более экономные) [5]. 

Хроматография — это метод разделения и определения веществ, 
основанный на распределении компонентов между двумя фазами — подвижной и 
неподвижной. Стационарная фаза представляет собой пористое твердое 
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вещество (часто называемое сорбентом) или жидкий слой, нанесенный на 
твердое тело. Подвижная фаза — это жидкость или газ, протекающий через 
неподвижную фазу, иногда под давлением. Устройства высокоэффективной 
жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) позволяют определять содержание 
микотоксинов, антибиотиков, алкалоидов, консервантов, гистамина и других 
токсичных компонентов в продуктах питания и кормах. 

Хроматографические методы обладают такими достоинствами: 

— значительно более высокая эффективность хроматографического 
разделения по сравнению со статическими методами сорбции и экстракции; — 
возможность селективного разделения широкого круга веществ; 

К разделяемым веществам могут быть приложены различные 
дополнительные поля (гравитационные, электрические, магнитные и т. д.), что 
расширяет возможности хроматографии [8]. 

Методы скрининга являются быстрыми и удобными, т.к. позволяют 
быстро, удобно и надежно разделить загрязненные и незагрязненные образцы. К 
ним относятся такие распространенные методы, как: 

— методы тонкослойной хроматографии (ТСХ) — для одновременного 
распознавания до 30 разнообразных микотоксинов; 

— метод трехфазного иммуноферментного анализа (ИФА); 

— иммунохимические методы (ИХМ) с высокой селективностью благодаря 
использованию специфических антител. 

Хотя скрининг-методы с использованием экспресс-тестов не так точны, 
они позволяют быстро определить наличие микотоксинов и оперировать 
большими образцами. 

Усовершенствование метода за счет уменьшения толщины слоя статичной 
фазы (до 100 мкм) и размера частиц (до 5 мкм) привело к более быстрому и 
лучшему разделению веществ. Этот метод называется высокоэффективной 
тонкослойной хроматографией (ВЭТСХ). Методы тонкослойной 
хроматографии доступны почти для всех микотоксинов. Обнаружение и 
специфическая идентификация предназначены для каждого отдельного 
микотоксина с использованием либо молекулярных свойств, либо реакции 
трансформации реагирующих веществ [9]. 

Наиболее часто встречающимся скрининг-методом является твердофазный 
иммуноферментный анализ (ИФА), который основан на 
высокоспецифической реакции антиген-антитело, которая обнаруживается путем 
введения ферментной метки и последующего обнаружения ее с помощью 
соответствующего изменяющего цвет субстрата. Иммуноферментный анализ 
обычно используется для контроля наличия микотоксинов выше определенного 
уровня в исследуемой пробе [5]. 

Тест-системы Кійаѕсгееп предназначены для обнаружения сверхнизких 
концентраций микотоксинов в продуктах питания, сырье и кормах для животных 
с помощью метода ИФА [10]. 

Тест-системы для измерения микотоксинов в зерне и кормах, 
производимые компаниями в США и Бельгии, показаны на рисунках 1-3. 
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Рис. 3 Результаты определения афлатоксина с помощью набора КЕУЕАГ, 


Учитывая некоторые недостатки метода ИФА (трудоемкость, построение 
калибровочных кривых, низкая точность), был разработан более удобный и 


экономичный иммунохроматографический анализ 
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называется КОЅА-тест — это наиболее точный экспресс-метод для контроля 
содержания микотоксинов в зерне и кормах. Метод основан на измерении 
интенсивности окраски тестируемой линии. 

КОБЗА-тесты предназначены для определения шести микотоксинов в зерне 
и кормах - афлатоксин, вомитоксин (дезоксиниваленол), фумонизин, зеараленон, 
охратоксин и токсины Т-2 / НТ-2. 

Способы использования КОЅА-тестов: 

— количественный: указывает точную концентрацию микотоксина в мкг / кг 
или МГ / кг 

— ЕАЅТ количественный: быстрые результаты за 3—5 минут. 

— МЕТ количественный: в качестве экстракционного раствора вместо 
этанола и метанола используется вода. Это дает возможность исключить 
скопление вредных химических отходов [11]. 

Эффективные методы иммунохимического анализа (ИХМ), основанные на 
высокоспецифичных взаимодействиях антиген-антитело, представляют интерес 
для анализа большого количества образцов. Благодаря низкой стоимости и 
относительной простоте методы иммунохимического анализа позволяют 
проводить количественный или качественный скрининг многих образцов за 
короткое время [4]. 

Выводы. Микотоксины -— это биологические загрязнители, естественные 
микроскопические плесневые грибы злаковых, бобовых, семян подсолнечника, 
которые вызывают отравления у животных, приводят к различным 
инфекционным заболеваниям, снижению продуктивности, поражению 
внутренних органов, язвенному стоматиту и другим заболеваниям. 
Микотоксины, чаще всего встречающиеся в природе и представляющие угрозу 
для здоровья человека и животных, являются афлатоксины, токсин Т-2, 
зеараленон, охратоксин А, дезоксиниваленол (ДОН) и фумонизины. Контроль 
качества и безопасности продукции растительного и животного происхождения 
основывается на нормах содержания различных элементов и показателей 
безопасности пищевого сырья и пищевых продуктов, предусмотренных 
нормативными правовыми актами (технические регламенты, ГОСТ, ТУ, МУ и 
др.) Наиболее распространенными методами определения содержания 
микотоксинов являются хроматографические методы с различными вариантами 
пробоподготовки, а также более экономичные методы скрининга, наиболее 
распространенным из которых является метод ИФА, относящийся к группе 
методов иммунохимического анализа. Оценка содержания микотоксинов в 
кормах и пищевом сырье позволяет специалистам соблюдать установленные 
стандарты их содержания, принимать оперативные управленческие решения по 
адаптации технологии производства, транспортировки и хранения, а также 
обеспечения безопасности сельскохозяйственной продукции. 
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Аннотация. Хлебобулочные изделия имеют огромное значение в 
питании человека. Они относятся к основным продуктам питания, вследствие 
чего к качеству хлебобулочных изделий представляют повышенные требования. 
Во многом качество хлеба определяется сортовыми особенностями муки, из 
которой хлеб был изготовлен. Мука, в свою очередь, зависит от качества зерна 
используемых сортов и их свойств. Хорошими хлебопекарными свойствами 
обладают специальные сорта продовольственного направления. Сохранность 
семенных материалов этих свойств в процессе производственного 
использования является главной задачей семеноводства. 

АБѕігасі. Ваќегу ргойисіѕ аге оў этеа! ітроғіапсе іп һитап пиіғійіоп. Тйеу 
БеІопе іо ше тат јооа ргоаисіѕ, а5 а гезий оў мћісћ ше диаШу оў Бакету рғойисіѕ 15 
ѕиђјесі іо іпсгеаѕеа гедиіғетепіѕ. Іп тапу уау5, Фе диаШу оў Ргеаа 15 аеѓіегтіпеа Бу 
ше уагіеіа! сһағасіегіѕіісѕ оў фе Поиг гот ућісћ Фе Бгеаа маѕ таае. Еоиг, іп ит, 
Яерепӣѕ оп ше диаШу оў ше этат, Ше уатенеу изей апа іћеіг ргорегііеѕ. эреса! 
уағіеііеѕ оў јооа ргодисіѕ һауе вооа Бакіпе ргорегііеѕ. Тйе ргеѕегуайоп оў іћеѕе 
ргорегНез Бу Ше 5ее4 таіегіа! іп іће ргосеѕѕ оў ргойисіоп иѕе 15 Ше тат іаѕк оў 
5ее4 ргойисіоп. 
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Ключевые слова: озимая пшеница, мука, органолептические 
показатели, форма, пропеченность, промес, пористость. 

Кеу жоғӣ5: уіпіег ийеаь Поигт, огеапоіеріс сһағасіегіѕйсѕ јоғт, Бакіпу, 
рготез$, рого5пу. 


Органолептические качества хлебобулочных изделий должны отвечать 
всем требованиям. Данный тип продуктов занимает особое место в рационе 
питания человека и имеет огромную долю по сравнению с другими продуктами. 
Для производства хлеба используют только сырьё высокого качества и строго 
следят за соблюдением всех стандартов и нормативов. Мука должна 
соответствовать стандартам качества клейковины, белизны и числа падения, для 
неё используют зерно специальных продовольственных сортов, у которых 
хлебопекарные свойства развиты лучше [1]. 

Для эффективного производства озимой пшеницы хозяйства проводят 
сортообновление озимой пшеницы примерно каждые 5-7 лет. Это связано с тем, 
что в процессе производственного использования вследствие мутаций и 
засорения происходит снижение интенсивности проявления сортовых признаков 
семенных материалов. Семена низкой репродукции, как правило, не 
используются в хозяйстве, либо не применяются в посевах продовольственного 
направления, в силу слабой эффективности. Но каждый сорт переносит 
репродуцирование по-своему, некоторые требуют раннее сортообновление, 
некоторые значительно позже [2]. 

Исследования проводились в РМ в 2020 году. В качестве материала для 
исследований использовалось зерно, полученное с полей ООО «Луньга» 
Ардатовского района: Суперэлита-ОС (Вариант-1), РС-4 (Вариант-2). Сорт 
озимой пшеницы — Московская-39. Преобладающий тип почв — чернозём 
выщелоченный. Почва тяжелосуглинистая, среднемощная по 
гранулометрическому составу. В качестве предшественника выступает чистый 
пар. Делянки, площадью 12 м’, расположены систематически. Опыт имеет 
трёхкратную повторность. 

Целью нашего исследования является изучение влияния категории семян 
на органолептические показатели качества пшеничного хлеба. 

В задачу исследований входило изучение и сравнительный анализ хлеба, 
приготовленного из муки зерна, которое было получено от разных категорий 
семян. 

Определение качеств хлебобулочных изделий методом пробной выпечки 
проводили на Ардатовском хлебозаводе РМ. 

Оценку органолептических качеств пшеничного хлеба проводили в 
соответствии со стандартом: органолептический анализ качества пшеничного 
хлеба производили по ГОСТР 58233-2018. 

Для определения качества хлеба производили пробную выпечку. 

Для проведения эксперимента использовали: 

1. Дрожжи хлебопекарные прессованные ГОСТ 171-91. 

2. Мука пшеничная первого сорта ГОСТР 52189-2003. 

3. Вода питьевая ГОСТ 2874-82. 

4. Соль поваренная пищевая ГОСТР 51574-2000. 
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При определении влияния категории семян на хлебопекарные качества 
озимой пшеницы было исследовано 2 варианта (таблица 1). 


Таблица 1 


Исследуемая рецептура подового пшеничного хлеба 


Наименование сырья а а 


Мука пшеничная, г | пшеничная, г Но 0 = 0 


а 


Предварительно проведен расчет рецептуры приготовления теста для 
пшеничного хлеба (вариант № 1). Расчёты производились в соответствии с 
методическими указаниями: 

Предварительно проведен расчет рецептуры приготовления теста для 
пшеничного хлеба (вариант № 2). Расчёты производились в соответствии с 
методическими указаниями: 

1. Масса муки для замеса опары (1): 


М.ам.-оп.. Мм‘ 50/100= 1 · 50/100 = 0,500 кг (1) 
2. Масса муки на замес теста (2): 
М.амл. = Ми- Мам оп. = 1 - 0,500 = 0,500 кг (2) 
3. Количество дрожжевой суспензии (3): 
Дл. = Ми ` 4 /100 = 1,00 · 4 / 100 = 0,04 кг (3) 
4. Масса прессованных дрожжей (4): 
Дл пр. = Мы = Д,/100= 1,0—1,0/100 = 0,010 кг (4) 


где Д, – количество дрожжей на 100 кг муки, кг 
5. Расчёт массы опары: 
Содержание сухих веществ муки (%=14,5 %) в опаре (5): 
Мсвм. = Маам.-оп. ` М св. /100 = 0,500 · 85,5 / 100 = 0,427 кг (5) 
Содержание сухих веществ дрожжевой суспензии (\/=75 %) в 
опаре (6): 


Д.ьд = Дло `Д/ 100 = 0,04 · 25 /100 = 0,01 кг (6) 
Масса сухих веществ в опаре (7): 
Мево. = Мевм. + Девд. = 0,427 + 0,01 = 0,437 кг (7) 


Масса опары (8): 

Соп. = М, ьо. ‘ 100/(100 — №...) = 0,437 · 100 / (100 – 46) = 0,809 кг (8) 
Количество воды для замеса опары (9): 

Оъод.оп. = Соп. — (Маам.он. + Ддр.с..) = 0,809 — (0,500 + 0,04) = 0,269 кг (9) 
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6. Масса раствора соли (10): 
Стеван = Му Оба Сони 102109320 21050757 (10) 
7. Количество воды на замес теста: 
Масса теста (11): 
С;= (О,ь ` 100) : (100 №.) = (0,947 · 100) : (100 — 44) = 1,691 кг (11) 
Количество воды на замес теста (12): 
Оводы = Сб: — б = 1,691 – 1,594 = 0,097 кг (12) 


На основании данных расчётов мы и составляем экспериментальную 
рецептуру приготовления теста для пшеничного хлеба. 

Способ приготовления теста для подового пшеничного хлеба — опарный. 

Замес теста начинаем с приготовления густой опары по традиционной 
технологии. 

Согласно рецептуре в миску высыпаем 450 г муки (45 % от общего 
количества), в нее вливаем 100 г воды и 100 г растворенных дрожжей. Все 
ингредиенты активно перемешиваем для достижения однородной массы. 
Примерно 8-10 минут. 

После замеса эту смесь необходимо оставить на 210 минут при 
температуре около 27 °С. 

Опара должна при брожении увеличить свой объем в 2 раза, затем немного 
опасть. Это свидетельствует о ее готовности, следовательно, можно переходить к 
следующему этапу приготовления заготовки. 

В подготовленную опару вносили оставшуюся часть пшеничной муки, 
солевой раствор по рецепту и воду. Опять же все тщательно вымешивалось для 
предотвращения образования непромесов и комков. Для этого достаточно было 
месить около 10 минут. 

Приготовленную заготовку подового пшеничного хлеба оставляли для 
последующего брожения. 

Периодически проводили обминки теста для выведения из него 
скопившегося углекислого газа [3]. 

После брожения тесту придавали форму, соответствующую для подового 
хлеба (округляли) и отправляли на расстойку примерно на 50 минут в теплое 
место. 

Заключительным этапом выступает выпечка пшеничного хлеба при 
температуре 150-250 °С в печке в течение 60 минут. 

После пробной выпечки были проведены все необходимые анализы 
качества пшеничного хлеба: определение массовой доли влаги, 
органолептических и физико-химических показателей, кислотности и 
пористости по общепринятым методикам. 

Методы испытания проводились согласно: 

— ГОСТ 5667-65 «Правила приёмки, методы отбора образцов, методы 
определения органолептических показателей и массы изделий. Хлеб и 
хлебобулочные изделия». 

Органолептический анализ качества пшеничного хлеба производили по 
ГОСТ 5667-65. 

При разработке рецептуры пшеничного хлеба большое значение имеет 
именно органолептическая оценка готового изделия. Для успешной реализации 
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полученного продукта питания он должен понравиться покупателю по внешнему 
виду, вкусу, запаху и своим свойствам. Поэтому результаты органолептического 
анализа должны быть решающими. 

Наиболее значимыми показателями органолептической оценки качества 
являются внешний вид хлебобулочного изделия (соответствие формы готового 
продукта нормативам, окраски и состояния корки, присутствует ли отслоение 
корми от мякиша и т.д.); состояние мякиша (его пористость, пропеченность, 
свежесть, наличие в нем уплотнений или пустот); вкус и запах (нормальный, 
сладкий, пресный, горький и т.д.). Иногда хлебобулочные изделия имеют 
посторонние запахи, влияющие на вкус готового продукта [4]. 

Данные, получение в результате исследований, обрабатывались на ПЭВМ 
по средствам специализированных статистических программ на основании 
дисперсионного метода, разработанного Б. А. Доспеховым [5]. 

После разработки рецептуры и выпечки пшеничного хлеба (рисунок 1) 
были определены органолептические показатели качества, в частности внешний 
вид готового продукта и состояние мякиша. 


Рис. 1 Пшеничный хлеб по вариантам исследования 


Оценка качества пшеничного хлеба по органолептическим показателям 
представлена в таблице 2 [6]. 

В результате проведения органолептической оценки качества пшеничного 
хлеба по вариантам исследования можно сделать следующие выводы: 

Первый вариант (пшеничный хлеб по традиционной рецептуре) по всем 
показателям соответствует требованием ГОСТа. Он характеризуется нормальной 
для данного вида изделий поверхностью и формой, светло-желтым цветом. 
Мякиш получился пропеченным, эластичным. 

После небольшого надавливания на него пальцем принимал изначальную 
форму. Этот образец характеризуется развитой пористостью, свойственным 
пшеничному хлебу вкусом и запахом. 

Второй вариант пшеничного хлеба по всем исследуемым показателям не 
отличался от 1-го варианта. Он также характеризовался состоянием поверхности 
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и мякиша, которые соответствовали требованиям ГОСТа по пшеничному 


хлебу [3]. 


В результате проведённых нами исследований отличий между хлебом, 
приготовленным из муки зерна нижней репродукции и приготовленным по 
традиционной рецептуре, найдено не было. Хлеб в полной мере соответствует 


всем стандартам качества и рекомендован к употреблению. 


Таблица 2 


Органолептические показатели пшеничного хлеба 


Наименование Характеристика 


показателя Требования Вариант 1 Вариант 2 
ГОСТ 27844-88 


Состояние поверхности 
Форма Соответствующая хлебной форме, в ко- 
торой производилась выпечка, с несколь- 
ко выпуклой верхней коркой, без боко- 
ВЫХ ВЫПЛЫВОВ. 
Без крупных трещин и подрывов, с нако- 
лами или надрезами, или без них в соот- 
ветствии с техническим описанием. До- 
пускается наличие шва отделителя. 


Состояние мякиша 


Пропеченость | Пропеченный, невлажный на ощупь. Эла- 
стичный. После легкого надавливания 
пальцами мякиш должен принимать пер- 
воначальную форму. 


Промес Без комочков и следов непромеса. 
Пористость Развитая, без пустот и уплотнений. 


Вкус Свойственный данному виду изделий, без Соотв. Соотв. 
постороннего привкуса. 


Свойственный данному виду изделий, без 
постороннего запаха. 
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Аннотация. Физико-химические показатели продукции имеют огромное 
значение при её оценке. Продукция должна соответствовать всем стандартам 
качества. Физико-химические показатели позволяют сформировать наиболее 
полное представление о качестве пшеничного хлеба. Они зависят от ряда 
факторов, в том числе и от хлебопекарных качеств зерна. Для получения 
высококачественного хлеба необходимо использовать специализированные 
сорта мягкой озимой пшеницы продовольственного направления. 

АБѕіғасі. Рруяса апа сһетіса! іпаісаіотѕ оѓ ргойӢисіѕ ате оѓ етеаі 
ітрогіапсе т Из еуаіиайоп. Тле ргоаисіѕ тиѕі тееї аЙ диаШу ѕіапаатӣѕ. Рћуѕісаі 
апа сһетіса! іпаісаіогѕ аПоу из іо јотт ше тоѕі сотріеїе рісіиге оў ше диаШу оў 
ућеаї Бгеаа. Тйе рћуѕіса! апа сћетіса! ргорегііеѕ оў Бтеаа дерепа оп а питБег оў 
Јасіг, тсшаАтя ше Бакіпе диаПпех оў ће этат. То ођіаіп ћіећ-диаійу Бгеаа, й 15 
песеѕѕагу іо иѕе зрестай2е4 уагіеііеѕ оў ѕоў илшег уйеа! о йе јооа аіғесійоп. 

Ключевые слова: озимая пшеница, мука, физико-химические показатели, 
пористость мякиша, влажность мякиша, кислотность мякиша. 

Кеу жоғӣ5: уліпіег ућеаі, оир, рћуѕіса! апа сћетіса! рағатеіѓегѕ, стгитЬ 
рото5йу, сгитр тоіѕіиге, ститЬ асійіу. 
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Оценка физико-химических показателей пшеничного хлеба — это 
обязательная процедура при производстве данного типа продукции. Контроль 
физико-химических показателей хлеба обеспечивает высокое содержание в 
хлебе питательных веществ. Хлеб имеет оптимальную влажность, мягкость и 
пористость. Данные показатели сильно зависят от качества муки и сырья, из 
которой она была произведена. Хлеб наилучшего качества получается из 
специализированных хлебопекарных сортов мягкой озимой пшеницы, селекция 
которых была направлена именно на стимуляцию проявления полезных в 
хлебопечении сортовых признаков [1]. 

Сортовые признаки озимой пшеницы имеют свойство снижать 
интенсивность в процессе производственного использования, с каждой 
репродукцией соответствие семенного материала сортовым признакам несколько 
снижается. Данное явление не позволяет использовать репродуцирование 
постоянно и вызывает необходимость проводить сортообновление. Озимая 
пшеница выдерживает от 5 до 7 репродукций, после чего использование 
репродукционных семян теряет целесообразность в силу их низкой урожайности 
и несоответствия сорту. Это может быть вызвано мутациями, засорением и 
прочими факторами, воздействующими на семена в процессе производственного 
использования. Но разные сорта по-своему реагируют на репродуцирование, и 
не все хозяйственные признаки резко снижают интенсивность проявления. 
Важно знать, какие категории семян ещё пригодны для использования. Это 
может сильно снизить затраты на закупку новых семян [2]. 

Исследования проводились в РМ в 2020 году. В качестве материала для 
исследований использовалось зерно, полученное с полей ООО «Луньга» 
Ардатовского района: Суперэлита-ОС (Вариант-1), РС-4 (Вариант-2). Сорт 
озимой пшеницы — Московская-39. Преобладающий тип почв — чернозём 
выщелоченный. Почва тяжелосуглинистая, среднемощная по 
гранулометрическому составу. В качестве предшественника выступает чистый 
пар. Делянки, площадью 12 м’, расположены систематически. Опыт имеет 
трёхкратную повторность. 

Целью нашего исследования является изучение влияния категории семян 
на физико-химические показатели качества пшеничного хлеба. 

В задачу исследований входило изучение и сравнительный анализ хлеба, 
приготовленного из муки зерна, которое было получено от разных категорий 
семян. 

Определение качеств хлебобулочных изделий методом пробной выпечки 
проводили на Ардатовском хлебозаводе РМ. 

Оценку физико-химических показателей пшеничного хлеба проводили в 
соответствии со стандартами: 

1. Определение влажности пшеничного хлеба — ГОСТ 21094-75. 

2. Определение кислотности пшеничного хлеба — ГОСТ 5670-96. 

3. Определение пористости пшеничного хлеба — ГОСТ 5669-96. 

Для определения качества хлеба производили пробную выпечку. 

Для проведения эксперимента использовали: 

1. Дрожжи хлебопекарные прессованные ГОСТ 171-91. 

2. Мука пшеничная первого сорта ГОСТР 52189-2003. 
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3. Вода питьевая ГОСТ 2874-82. 

4. Соль поваренная пищевая ГОСТР 51574-2000. 

При определении влияния категории семян на хлебопекарные качества 
озимой пшеницы было исследовано 2 варианта (таблица 1). 


Таблица 1 


Исследуемая рецептура подового пшеничного хлеба 


Наименование сырья Варианты опыта 


Мука пшеничняг | пшеничная, г 1000 с 0 | 1000 | 0 


а аис лог аар БЕ 


Предварительно проведен расчет рецептуры приготовления теста для 
пшеничного хлеба (вариант № 1). Расчёты производились в соответствии с 
методическими указаниями: 

Предварительно проведен расчет рецептуры приготовления теста для 
пшеничного хлеба (вариант № 2). Расчёты производились в соответствии с 
методическими указаниями: 

1. Масса муки для замеса опары (1): 


М,м.-оп: Мы‘ 50/100= 1 : 50/100 = 0,500 кг (1) 
2. Масса муки на замес теста (2): 
М.м. Е М, 7 М.м оп. — 1 ий 0,500 = 0,500 КГ (2) 
3. Количество дрожжевой суспензии (3): 
Д, с. = Ми `4 /100 = 1,00 · 4/ 100 = 0,04 кг (3) 
4. Масса прессованных дрожжей (4): 
Д.р. = Мы = Д,/100= 1,0—1,0/100 = 0,010 кг (4), 


где Д, – количество дрожжей на 100 кг муки, кг 
5. Расчёт массы опары: 
Содержание сухих веществ муки (%=14,5 %) в опаре (5): 
Мсвы. = М.ам.-оп. ` М св. /100 = 0,500 · 85,5 / 100 = 0,427 кг (5) 
Содержание сухих веществ дрожжевой суспензии (\/=75 %) в 
опаре (6): 
Д.ъд = Дло 'Д/ 100 = 0,04 · 25 /100 = 0,01 кг (6) 
Масса сухих веществ в опаре (7): 
Мсво. = Мевм. + Девд. = 0,427 + 0,01 = 0,437 кг (7) 
Масса опары (8): 
Соп. = М,ьо. ‘ 100/(100 — УМ...) = 0,437 · 100 / (100 – 46) = 0,809 кг (8) 
Количество воды для замеса опары (9): 
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Съодоп. = Соп. — (Мум оп. + Дре.) = 0,809 — (0,500 + 0,04) = 0,269 кг (9) 
6. Масса раствора соли (10): 
Све Ми Оса Саи = 6012/20 = 0075 (10) 
7.Количество воды на замес теста: 
Масса теста (11): 
С,= (О ` 100) : (100 -\,,) = (0,947 · 100) : (100 — 44) = 1,691 кг (11) 
Количество воды на замес теста (12): 
Своды = Сб: — б = 1,691 – 1,594 = 0,097 кг (12) 


На основании данных расчётов мы и составляем экспериментальную 
рецептуру приготовления теста для пшеничного хлеба. 

Способ приготовления теста для подового пшеничного хлеба — опарный. 

Замес теста начинаем с приготовления густой опары по традиционной 
технологии. 

Согласно рецептуре в миску высыпаем 450 г муки (45 % от общего 
количества), в нее вливаем 100 г воды и 100 г растворенных дрожжей. Все 
ингредиенты активно перемешиваем для достижения однородной массы. 
Примерно 8—10 минут. 

После замеса эту смесь необходимо оставить на 210 минут при 
температуре около 27 °С. 

Опара должна при брожении увеличить свой объем в 2 раза, затем немного 
опасть. Это свидетельствует о ее готовности, следовательно, можно переходить к 
следующему этапу приготовления заготовки. 

В подготовленную опару вносили оставшуюся часть пшеничной муки, 
солевой раствор по рецепту и воду. Опять же все тщательно вымешивалось для 
предотвращения образования непромесов и комков. Для этого достаточно было 
месить около 10 минут. 

Приготовленную заготовку подового пшеничного хлеба оставляли для 
последующего брожения. 

Периодически проводили обминки теста для выведения из него 
скопившегося углекислого газа [3]. 

После брожения тесту придавали форму, соответствующую для подового 
хлеба (округляли), и отправляли на расстойку примерно на 50 минут в теплое 
место. 

Заключительным этапом выступает выпечка пшеничного хлеба при 
температуре 150-250 °С в печке в течение 60 минут. 

После пробной выпечки были проведены все необходимые анализы 
качества пшеничного хлеба: определение массовой доли влаги, 
органолептических и физико-химических показателей, кислотности и 
пористости по общепринятым методикам. 

Методы испытания проводились согласно: 

— ГОСТ 5667-65 «Правила приёмки, методы отбора образцов, методы 
определения органолептических показателей и массы изделий. Хлеб и 
хлебобулочные изделия». 

— ГОСТ 21094-75 «Метод определения влажности. Хлеб и хлебобулочные 
изделия». 
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— ГОСТ 5670-96 «Метод определения кислотности. Хлеб и хлебобулочные 
изделия». 

— ГОСТ 5669-96 «Методы определения пористости. Хлеб и хлебобулочные 
изделия». 

Определение физико-химических показателей. Получение нового продукта 
невозможно без рассмотрения физико-химических его показателей. Для хлеба и 
хлебобулочных изделий по действующим стандартам основными являются: 
влажность, пористость, кислотность, массовая доля сахара и соли, жира. Если 
предполагается выпускать продукцию с повышенным содержанием витаминов, 
то необходимо будет определить и массовую долю основных витаминов хлеба: 
ВІ (тиамина), В2 (рибофлавина), РР (никотиновой кислоты) [3]. 

Так как мы не обогащаем хлеб витаминизированными добавками, то в 
данной работе будем определять только кислотность, влажность и пористость 
готового пшеничного хлеба. 

Результаты исследования необходимо сравнить с оптимальными физико- 
химическими показателями для данного продукта, которые представлены в 
таблице 2 [4]. 


Таблица 2 
Физико-химические показатели 


Хлеб пшеничный Хлеб пшеничный 
Основные показатели ў 5 
формовой подовый 
Пористость мякиша, % 
р 0 72,0 70,0 
не менее 


Кислотность мякиша, 
град, не более 


0 
не более 


3, 

Для характеристики усвояемости пшеничного хлеба, приготовленного по 
разработанной рецептуре, необходимо оценить пористость данного продукта. 
Под пористостью понимают процентное отношение объема пор хлебного 
мякиша ко всему объему мякиша. При этом следует рассматривать не только 
этот показатель, но в комплексе с оценкой размера пор, однородности их 
расположения, толщины их стенок [4]. 

Из таблицы 2 следует, что по ГОСТу пористость пшеничного хлеба должна 
быть не ниже 70-72 %. Как правило, она зависит от качества сырья, особенно 
муки, вида изделия, способа выпечки, влажности заготовки. Для сравнения, 
пористость ржаного и ржано-пшеничного хлеба должна быть не менее 45-65 %. 

Методика определения пористости. Из середины изделия вырезают кусок 
шириной не менее 7-8 см. На расстоянии от корок не менее 1 см из куска мякиша 
делают выемки цилиндром прибора Журавлева. Острый край цилиндра 
предварительно смазывают растительным маслом. Вводят его в мякиш хлеба 
вращательными движениями. 

Цилиндр, заполненный мякишем, укладывают на лоток так, чтобы ободок 
его плотно входил в прорез, имеющийся в лотке. Затем выталкивают хлебный 
мякиш из цилиндра деревянной втулкой примерно на 1 см и срезают острым 
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ножом его у края цилиндра. Отрезанный кусок мякиша удаляют. Мякиш, 
оставшийся в цилиндре, выталкивают втулкой до стенки лотка и также у края 
цилиндра отрезают [3]. 

После исследования рассчитывают цифровое значение пористости по 
следующей формуле (13): 

П = 100: (У-ш/р/\У, (13) 
где П – пористость, %; 

У – общий объем выемок хлеба, см3; 

т — масса выемок, г; 

р – плотность без пористой массы мякиша. 

Вычисление производят с точностью до 1,0 % [4]. 

Следующим физико-химическим показателем качества пшеничного хлеба 
является его влажность. Знание процента влаги помогает предварительно 
рассчитать выход готового изделия, его энергетическую ценность, проверить, 
соблюдался ли режим технологического процесса. 

При повышении влажности изделия снижается энергетическая ценность, 
повышается его выход, могут изменяться и такие показатели качества изделия, 
как внешний вид (у формовых изделий верхняя корка может быть плоской, 
менее выпуклой, а подовые изделия могут расплываться), форма, структура 
мякиша, цвет корки, и др. 

Часто на хлебопекарных предприятиях используют ускоренный метод 
определения влажности готового изделия (не всего хлеба — только его мякиша). 

В соответствии со стандартом влажность для мякиша пшеничного хлеба не 
должна превышать более 43,0 % [4]. 

Методика определения влажности. Лабораторный образец при подготовке 
к анализу примерно пополам разрезают и отрезают из одной части ломоть 
толщиной 1-3 см. На расстоянии 1 см от корок отделяют мякиш. Масса 
выделенной пробы должна быть не менее 20 т. 

Подготовленную пробу тщательно измельчают теркой, ножом или 
механическим измельчителем, перемешивают и сразу же берут две навески. Если 
образец состоит из части хлеба, то с него сначала срезают толщиной около 0,5 см 
заветренную часть [3]. 

В электрических сушильных шкафах с терморегуляторами осуществляют 
определение массовой доли влаги в мякише. Производят высушивание в 
металлических бюксах диаметром 4,5 см и высотой 2,0 см. 

Взвешивают 5 г мякиша хлеба с точностью +0,01 г в предварительно 
высушенных и взвешенных бюксах с крышкой. Сушильный шкаф должен быть 
нагрет до температуры 140-145 °С. В сушильный шкаф помещают 
подготовленные пробы в открытых бюксах (крышки нужно ставить под дно 
бюкса). Температуру в шкафу доводят до 130 °С в течение 10 минут и при этой 
температуре высушивают в течение 40 минут (отклонение не должно превышать 
+2 °С) [4]. 

Если в сушильном шкафу необходимая температура (130 °С) 
устанавливается за |-2 мин, следует проводить в нем высушивание в течение 50 
мин. с момента помещения в шкаф проб [3]. 
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Бюксы после высушивания закрывают крышками, охлаждают в эксикаторе 
15-20 мин и взвешивают. Оставлять бюксы в эксикаторе более 2 ч нельзя, т. к. 
навески будут поглощать влагу. 

По разности навески до и после высушивания определяют массу 
испарившейся влаги, затем рассчитывают массовую долю влаги (%) с точностью 
+ 0,5 % [4]. 

После проведения лабораторных исследований рассчитывают влажность 
по формуле (14): 

М! = 100 · (т т) / т, (14) 

где т — масса бюксы с навеской до высушивания, г; 

112 — масса бюксы с навеской после высушивания, г; 

т — масса навески, г. 

За окончательный результат принимают среднее арифметическое 
результатов двух параллельных определений. 

При неправильном процессе выпечки хлебобулочных изделий может 
значительно повыситься кислотность готового продукта, особенно из-за 
неправильного режима брожения. Что отрицательно сказывается, в первую 
очередь, на вкусе хлеба. 

По стандарту этот показатель не должен превышать у пшеничного хлеба 
2,5-3,0 град, у ржаного - 7,0-11,0 град [4]. 

Методика определения кислотности. У образца, состоящего из части 
изделия, с одной стороны срезают заветренную часть, делая сплошной срез 
толщиной около 0,5 см. Затем отрезают кусок массой около 70 г, с которого 
срезают корки и подкорковый слой толщиной около 1 см. Быстро измельчают и 
перемешивают подготовленные куски. Взвешивают 25 г измельченного мякиша 
хлеба с точностью +0,01 г и помещают в банку вместимостью 500 см”. Мерную 
колбу вместимостью 250 см наполняют до метки водой комнатной температуры, 
около 1/4 взятой воды переливают в банку с хлебом и хорошо перетирают 
деревянной лопаткой. Затем доливают оставшуюся воду. Содержимое банки в 
течение 2 минут перемешивают и оставляют в покое на 10 минут при комнатной 
температуре. Затем содержимое вновь 2 минуты перемешивают и опять 
оставляют на 8 минут в покое. За это время из мякиша хлеба кислореагирующие 
вещества переходят в вытяжку [3]. 

Затем сливают отстоявшийся слой жидкости через марлю или частое сито 
в сухой стакан. Из стакана пипеткой отбирают по 50 см3 фильтрата в две 
конические колбы вместимостью 100-150 см3 каждая и титруют 0,1 н. раствором 
гидроксида калия или натрия при добавлении 2-3 капель фенолфталеина до 
появления слабо-розового окрашивания, не исчезающего в течение | минуты [4]. 

Кислотность мякиша Х (град.) вычисляют с точностью до 0,5 град. по 


формуле (15): 


Х=2У:К, (15) 
где Х - кислотность, град; 
К – поправочный коэффициент приведения используемого раствора 


гидроокиси натрия к раствору концентрацией 0,1 моль/дм". 
У — объем раствора гидроокиси натрия с молярной концентрацией ь 
0,1 моль/дм3, израсходованный на титрование исследуемого раствора, см”; 
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За окончательный результат испытания принимают среднее 
арифметическое двух параллельных титрований для одного фильтрата, 
допускаемые расхождения, между которыми не должны превышать 0,3 град [4]. 

Данные, полученные в результате исследований, обрабатывались на ПЭВМ 
по средствам специализированных статистических программ на основании 
дисперсионного метода, разработанного Б. А. Доспеховым [5]. 

Достоверная оценка разработанной рецептуры подразумевает обязательное 
проведение исследований физико-химических показателей качества готового 
пшеничного хлеба. 

Было проведено исследование показателя влажности пшеничного хлеба. 
Слишком высокий показатель влажности может негативно сказаться на 
питательной ценности. Вкусовые показатели при высокой влажности хлеба 
могут сильно ухудшиться. Хлеб с высокой влажностью хуже хранится. 

Между сортовыми особенностями муки и допустимым значением 
влажности хлеба существует зависимость. Если мука имеет высокий сорт, то 
норма влажности наименьшая, низкие сорта муки имеют более высокий порог 
допустимой влажности хлеба. 

Были определены значения кислотности хлеба. Данный показатель может 
влиять на вкусовые качества. Высокая кислотность или низкая кислотность 
снижают вкусовые качества хлеба. Проблемы с кислотностью хлеба говорят об 
нарушении при ведении технологического процесса. 

Хлеб должен быть хорошо разрыхлён и иметь высокую пористость. Это 
положительно сказывается на сроке хранения, положительно сказывается на 
уровне усваиваемости организмом. 


Определение пористости: 


Пористость на 1-ом варианте определяют по формуле (13): 
35,34 
= 1,29 
П = — >=” _.100= 72,6 %; 
100 > 


Пористость на 2-ом варианте определяют по формуле (13): 


-100 = 72,4 %; 


Определение влажности: 


Влажность на 1-ом варианте определяют по формуле (14): 


үү; = 2916480 00-430 90; 
№; = 20,48 — 18,40 оо = 41,6 %; 
№ = а 423 %, 
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Влажность на 2-ом варианте определяют по формуле (14): 


ЕВЕ = 2039 ую = 42,6 %; 
Е 008 дзету 
= 201 424 %, 


Определение кислотности: 
Кислотность на 1-ом варианте определяют по формуле (15): 


|= 2,67 Е; 
ЕО, 


_ 2,6+2,4 


Хх = 2,5 Н. 


Кислотность на 2-ом варианте определяют по формуле (15): 
Х1=2 :14:1= 2,8 °Н; 
Х1=2 1,3 .1=2,6 °Н; 


_ 2,8+2,6 


Хх == 2,7 °Н. 


Результаты лабораторных анализов и расчетов по основным физико- 
химическим показателям пшеничного хлеба приведены в таблице 3. 


Таблица 3 


Физико-химические показатели качества пшеничного хлеба 


Наименование показателей Варианты 


Все исследуемые варианты пшеничного хлеба соответствуют требованиям 
стандарта [6]. 

Исследования показали, что использование зерна, полученного от семян 
озимой пшеницы сорта Московская-39 категории РС-4 в качестве сырья для 
производства муки для хлебопечения, допускается. Заметного влияния на 
качество хлебобулочных изделий не прослеживается, хлеб отвечает требованиям 
стандартов и рекомендован к потреблению. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 


Харькова Алла Константиновна, 
Донбасская аграрная академия, г. Макеевка 


Е-тай: Кайп_БиКй_исй@тай.ги 


Аннотация. В статье рассмотрены вопросы организации производства 
на предприятиях аграрного сектора и их влияние на формирование учетной 
политики. Отмечены возможности перехода бухгалтерского учета 
отечественных сельскохозяйственных предприятий к учету по международным 
стандартам. 

АБѕігасі. Тре агісіе 4еа[5 ий іће іѕѕиеѕ оў йе оггат2аНоп оў ргойисіоп аі 
іле епіегргіѕеѕ оў Ше артісиига! ѕесіог апа Фет ітрасі оп ће јоғтайоп оў 
ассоипйие росу. Тре розябШиезу ој іғапѕійоп ој ассоипіпе оў аотезИс 
артісийига! епіегргіѕеѕ ю ассоипіпе ассоғіпе іо іпіегпайопа! ѕіапаагғаѕ аге поѓей. 

Ключевые слова: учетная политика, сельскохозяйственное предприятие, 
международные стандарты, адаптация, бухгалтерский учет. 

Кеу њмоғӣѕ: ассоипйпе роПсу, аетісиПигаї епіегргіѕе, іпіетайопаі 
ѕіапдағаѕ, адаріайоп, ассоипійпу. 


Учетная политика являются важнейшим документом бухгалтерского и 
налогового учета (далее – УП). С переходом к рыночной экономике изменились 
подходы к организации бухгалтерского учета в организациях. От строгого 
регулирования бухгалтерского процесса в прошлом государством мы перешли к 
разумному сочетанию государственного регулирования и независимости 
организаций при составлении отчетности. Суть новых подходов к постановке 
бухгалтерского учета состоит в основном в том, что на основе общих правил 
бухгалтерского учета, установленных государством, организации 
самостоятельно разрабатывают УП для решения поставленных задач по 
бухгалтерскому учету. 

Использование УП гарантирует ясность и точность бухгалтерского учета, 
оптимизацию объемов и сроков уплаты налогов, снижение трудоемкости и 
унификацию бухгалтерских процедур, решение многих других 
административных и бухгалтерских задач. Экономическая эффективность 
деятельности организации в значительной степени зависит от правильного 
понимания УП, структура которого, раскрытие информации и способ 
отображения операций в бухгалтерском учете всегда принимаются во внимание 
при управлении компанией. Следовательно, руководитель и главный бухгалтер 
должны тщательно обрабатывать формирование и утверждение УП. 

При выборе УП следует учитывать: 

— торговую принадлежность организации; 

— форму собственности и организационно-правовой статус предприятия; 
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— организационную структуру предприятия; 

— особенности компании; 

— текущие и долгосрочные предпринимательские цели; 

— персонал; 

— экономическую ситуацию. 

Одной из главных целей развития отрасли сельского хозяйства внастоящее 
время является восстановление продовольственной независимости государства. 
Это напрямую зависит от перехода на новый уровень организации 
бухгалтерского и налогового учета, позволяющей создать информационную базу 
для формирования и осуществления последовательных мер с целью повышения 
эффективности производственной деятельности. Именно УП предназначена для 
формирования итоговых показателей деятельности фирмы и консолидации 
достоверной бухгалтерской (финансовой) и управленческой отчетности, а также 
она является важным инструментом оптимизацииналоговой нагрузки. Поэтому 
она представляет собой важнейший элемент обеспечения процесса управления 
деятельностью фирмы: достоверной, своевременной, надежной информацией. 

В действующей структуре нормативного регулирования бухгалтерского 
учета и отчетности осуществляются определенные аспекты к формированию и 
раскрытию УП для целей бухгалтерского учета и налогообложения. Однако 
отсутствует методологическая и методическая база развития УП для 
сельскохозяйственных предприятий, что обуславливает важность исследования 
вопросов на финансовые результаты агропромышленных предприятий. 

Процесс формирования УП состоит из следующих шагов: 

— определение объектов учета, для которых необходимо разработать УП; 

— выявление, анализ и оценка факторов, влияющих на выбор методов 
ведения бухгалтерского учета; 

— выбор и обоснование предварительных положений для формирования 
УП; 

— определение методов бухгалтерского учета, которые потенциально 
подходят для использования компанией для каждого метода и объекта 
бухгалтерского учета; 

— выбор методов бухгалтерского учета, подходящих для компании; 

— регистрация выбранной УП. 

Особенности организации и ведения бухгалтерского учета в сельском 
хозяйстве рассматриваются в трудах Н.Ф. Авдевича [1], Р. Дусмурадова [3], К.К. 
Нажикбаевой [7]. 

Теоретической и методологической основой УП, критериев ее разработки, 
принципов формирования в соответствии со спецификой отрасли аграрного 
сектора и ее влияния на организацию бухгалтерского и налогового учета и 
формирования УП являются работы В.М. Богаченко [2], Н.П. Кондракова [4], 
Т.Н. Макушиной [5]. 

Сейчас бухгалтерский учет и отчетность по методологии и 
практическому применению преимущественно приближаются к нормам, 
общепринятым в экономически развитых странах. Адаптация международных 
стандартов финансовой отчетности (далее МСФО)происходит двумя путями: 
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— эволюционным — посредством постепенного обновления действующей 
нормативной базы; 

— революционным — составлением отдельными категориями 
экономических субъектов финансовой отчетности непосредственно по 
международным стандартам [6]. 

При формировании УП сельхозпредприятию нужно учесть интересы в 
сфере экономики, как пользователей учетной информации, так и самой 
организации. 

УП призвана учесть многофакторность, многокомпонентность и 
многовариантность учетного процесса для достижения поставленных задач. 
Выбор варианта УП аграрными предприятиями обуславливается комплексом 
причин, которые можно разделить на две группы: 

— причины, которые нужно учесть при формировании УП компании всех 
форм собственности; 

— причины, которые необходимо учитывать только исключительно на 
агропромышленных предприятиях. 

Сельское хозяйство — это специфическая отрасль. Специфика работы 
сельскохозяйственных предприятий обусловлена обилием особенностей и 
проявляется в самых разных сферах аграрного бизнеса. Следовательно, это 
обстоятельство определяет особенности учета и развития УП фермерского 
хозяйства. При формировании УП для предприятий аграрного сектора 
целесообразно учитывать индивидуальность специфики сельскохозяйственного 
производства. 

Одной из отраслевых характеристик заключается в том, что земля является 
основным активом. Поэтому в УП сельскохозяйственных организаций 
необходимо выделить порядок учета подразделений как объекта основных 
средств с учетом того, что амортизация не влияет на землю, так как плодородие 
земли не должно ухудшаться через время. Кроме того, при разумном 
использовании это всегда будет высокодоходный актив, который может принести 
прибыль в будущем. 

Основной особенностью, которую нужно учитывать при формировании 
УП сельхозорганизаций является то, что в качестве средств производства 
выступают живые организмы (животные и растения). Данная особенность 
подразумевает, что в УП должен быть отражен порядок учета биоресурсов и 
действий, которые связанны с их воспроизводством. 

Территориальное расположение сельскохозяйственного производства 
соединено с огромным размером транспортных затрат как произведенной 
продукции (зерна, сена, мяса, молока и др.), так и техники (машины, комбайны, 
другая сельскохозяйственная техника), материальных ресурсов (семена, 
минеральные удобрения, горюче-смазочные материалы). Поэтому в УП 
необходимо целенаправленно отразить учет процесса транспортировки: 
произведенной сельхозпродукции, материальных ресурсов. 

В отличии от промышленного производства особенностью аграрного 
сектора является сезонность производства сельхозпродукции (прежде всего это 
касается растениеводства). Потому в УП должно учитываться воздействие 
сезонности в работах. К примеру, расходы, которые относятся к периоду 
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приостановления работ сельскохозяйственного предприятия из-за сезонности 
производства, следует учитывать на счёте «Расходы будущих периодов». Во 
время возобновления работы нужно отнести их на счета учёта издержек, 
самостоятельно установив период их списания. Сезонность и большая 
зависимость от природно-климатических критериев означает то, что 
сельскохозяйственное производство является сферой с довольно высоким 
риском. Поэтому, в связи с этим, в УП сельскохозяйственной компании нужно 
отразить индивидуальность организации учета страхования. 

Предприятия аграрного сектора получают несколько видов продукции от 
одной культуры либо одного вида животных (основной, побочной и 
сопряженной). С целью обеспечения надежности учета в УП целесообразно 
отразить раздельный учёт затрат между основной продукцией и побочной, или 
сопряженной. 

Следует также отметить то, что рабочий период сельхозпредприятия не 
совпадает с процессом производства. По некоторым сельскохозяйственным 
культурам и животным издержки используются в отчетном году, а продукцию 
получают в следующем году (например, озимые зерновые культуры, откорм 
молодняка). Так в УП сельскохозяйственного предприятия нужно отразить 
разграничение затрат по производственным циклам, не совпадающим с 
календарным годом: 

— затраты прошлых лет под урожай текущего года; 

— затраты текущего года под урожай будущих лет; 

— затраты текущего года под урожай этого же года. 

Важно учитывать, что при формировании УП сельскохозяйственного 
предприятия существует особый порядок оценки аграрной продукции (на 
протяжении года продукция приходуется по плановой себестоимости и в 
конце года корректируется до фактической себестоимости). Следовательно, в УП 
необходимо отразить порядок оценки и учета готовой продукции, выбранный 
сельскохозяйственным предприятием. 

Поэтому в сфере растениеводства организация бухгалтерского учета 
должна строиться так, чтобы вовремя и достоверно было учтено неравномерное 
расходование денежно-материальных и трудовых средств из-за сезонного 
характера, а также разнообразного вида сельскохозяйственных культур. 

Затраты в животноводстве учитываются по отраслям и видам 
производства, а так как производимые затраты неоднородны, то бухгалтерский 
учет должен обеспечить серьезное разделение затрат по их видам и статьям. 
Данное обстоятельство отражается и в УП сельскохозяйственных 
предприятий. 

В соответствии с МСФО утверждать УП сельскохозяйственных 
организаций отдельным организационно-распорядительным документом не 
требуется. Однако ее содержание должно быть изложено в виде отдельного 
документа или в примечаниях к бухгалтерской финансовой отчетности 
сельскохозяйственных предприятий. 

УП сельскохозяйственных предприятийпредполагает целостность системы 
бухгалтерского учета на предприятии и охватывает все её составляющие: 
методическую, техническую и организационную стороны. Организационный и 
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технический разделы соединены с отражением формы ведения и организации 
бухгалтерского учета сельскохозяйственным предприятием, поэтому в отличие 
от методического раздела они не оказывают влияние на данные, 
содержащиеся в бухгалтерской финансовой отчетности. Таким образом, 
организационный и технический разделы МСФО не регулируются. 

При формировании УП сельскохозяйственных предприятий по 
международным стандартам рекомендуется учитывать особенности специфики 
сельскохозяйственного производства (основное средство производства — земля; 
средства производства — животные и растения; сезонность производства; 
климатические факторы; созданная продукция принимает участие в дальнейшем 
производстве), которые должны быть раскрыты в данном документе. 

Сельскохозяйственное предприятие при формировании УП, согласно 
МСФО, может внести изменения в принятые правила только в трех случаях: 

— если были внесены изменения в существующий стандарт; 

— если был принят новый стандарт; 

— по собственному желанию сельскохозяйственного предприятия. 

Таким образом, изучение теоретических аспектов УП имеет большое 
значение на подготовительном этапе развития УП сельскохозяйственного 
предприятия. УП определяет и управляет дальнейшей работой не только 
бухгалтерской и финансовой службой, но и всего сельскохозяйственного 
предприятия в целом, и поэтому является основным административным 
документом. Основываясь на нормативно-законодательной базе, которая 
регулирует принципы формирования УП, его цель — документировать методы 
бухгалтерского и налогового учета, выбранные сельскохозяйственным 
предприятием и используемые им в процессе бухгалтерского учета. 
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